


آ زيك پزشكيدوره كارشناسي ارشد فيموزشيبرنامه �

M.Sc. Programme in 

Medical Physics 



آ زيك پزشكيدوره كارشناسي ارشد فيموزشيبرنامه �

 محمد تقي دكتر بحريني طوسي

 محمد حسين دكتر بحريني طوسي

 محمد علي دكتر بهروز

 محمد باقر دكتر توكلي

 سعيدر دكتر سركا

 علي اكبر دكتر شرفي

 محمد علي دكتر عقابيان

 محمد تقي دكتر عيوضي

 بيژن دكتر هاشمي ملايري

 برنامه آموزشي كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي

:تهيه شده توسط

و ارزشيـابي فيـزيك پـزشكي  هيـأت ممتحنه

:اسامي اعضاي هيأت بترتيب حروف الفبا



آ زيك پزشكيدوره كارشناسي ارشد فيموزشيبرنامه �

»فهــــرست مطـــالــب«

 مشخصـات كـلي: فصل اول
ر و تعريف . شته نـام . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2

. تـاريخچه رشته فيزيك پزشكي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2
. زيك پزشكي فلسفـه رشته في . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3

.Mission(رسالت برنامه آموزشي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (4
.Vision(ي چشم انـداز برنامه آموزش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (4

.اهـداف كلي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5
. تحليل وظيفه . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5

. استراتژيهـاي اجرايي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12 
و نحوه پذي . رش دانشجو شرايط . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12 

و ضرايب مربوطه . مواد امتحاني جهت آزمون ورودي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .12
. ته شرايط مورد نياز براي راه اندازي رش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .13 

 مشخصـات دوره:فصـل دوم
. طول كل دوره . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .15 

. اد كل واحدها تعـد . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .15 
. جدول دروس جبراني . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .16
. جدول دروس اصلي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17 

. جدول دروس اختياري . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18 
 فرمهاي مشخصات دروس: فصل سوم

. زبان انگليسي عمومي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .20 
. رياضيات . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .23 

. آمار زيستي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .25 
و كاربرد آن در پزشكي و مباني كامپيوتر . اصول . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .28 

. روش تحقيق در علـوم پزشكي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .31 
و الكترونيك پايه و مدارات الكترونيكي . آشنايي با اجزاء . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .34 

و فيزيولوژي . آناتومي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .37 
و ژنتيك . بيولوژي سلولي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .41 

. فيزيك پرتوشناسي تشخيصي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .44 
و هستـه اي . فيزيك اتمي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . .47 



آ زيك پزشكيدوره كارشناسي ارشد فيموزشيبرنامه �

. كاربرد كامپيوتر در فيزيك پزشكي(سيستم هاي اطلاع رساني پزشكي . . . . . . . . . . . . . . . . . . (50 
و دزيمتري پرتوها . اصول آشكـارسازي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .53 
. سيستم هاي تصويربرداري در پزشكي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .57 

.راديوبيولوژي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .60 
و بهداشت پرتوهاي يونيزان . حفاظت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .67

. فيزيك پـزشكي هسته اي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .72 
.1(زيك راديوتراپي في . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (75 

.MRروش تصـويربـرداري با . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .78 
و كاربرد آنها در پزشكي امو . اج فراصوت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .80 

. زبان انگليسي تخصصي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .83 
و . كاربرد آن در پزشكي ليزر . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .86 

و حفاظت در برابر آنها . پرتوهاي غيريونساز . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .89 
.2(تراپي فيزيك راديو . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (92 

. انكولوژي پرتوي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .96 
. يش محيط ودفع پسمانهاي پرتوزا پا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .99

. كنترل كيفي در سيستمهاي راديولوژي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .103 
و و كاربرد آن در پزشكي الكتريسيته . مغناطيس . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .106 

و فيزيك ديدگاني . نور . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .109 
و شنوائ .ي سنجي فيزيك صوت . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .112 

. اصول فيزيكي دستگاههاي علوم آزمايشگاهي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .115 
و فنون تدريس . روشها . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .119 

. پردازش تصـاوير ديجيتال پزشكي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .122 
 ارزشيابي دروس: فصل چهارم

. يابي برنامه ارزش . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .126 



:فصـل اول

 مشخصــات كلي

و تعريف رشته  نام

 تاريخچه رشته

 فلسفه رشته

)Mission(رسالت برنامه آموزشي

)Vision(مه آموزشي چشم انداز برنا

)Aims(اهداف

 تعريف نقش

 تحليل وظيفه

 استراتژيهاي اجرايي

و نحوه پذيرش دانشجو  شرايط

و ضرايب مربوطه  مواد امتحاني جهت آزمون ورودي

 شرايط مورد نياز براي راه اندازي رشته



آ ٢دوره كارشناسي ارشد فيزيك پزشكيموزشيبرنامه �

و تعـريف رشتـه  (M.Sc., in Medical Physics): نـام

و درمان ساده ترين تعريف في و روشهاي فيزيكي در تشخيص زيك پزشكي عبارت از كاربرد اصول

آن مقطع كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي، رشته. بيماري است اي از علوم طبيعي با گرايش فني است كه طي

و عملي با گرايش و كاربرد آنها در بخشهاي تشخيصي دانشجو در يك دوره آموزشي تئوري هاي مختلف اين رشته

د وو و پژوهشي و روشهاي رايج در اين علم به ارائه خدمات آموزشي و با آخرين اصول علمي رماني آشنا شده

.پردازد خدمات درماني مي

: تـاريخچه رشتـه فيـزيك پـزشكي

و احساس نياز حرفه پزشكي به آن قدمت رشته فيزيك پزشكي در تاريخ پزشكي بيانگر اصالت

زارهاي ابتدايي با اصول فيزيك ساده در طب قديم از سنوات بسيار قبل در بوده بطوريكه استفاده از اب

و درمان بيماريها مرسوم بوده است و پس از آن با استفاده ازXاز اواخر قرن نوزده با كشف پرتو. تشخيص

و يا پرت و توسعه روشهاي مختلف تصويربرداري و ابداع و غيريونيزان و پرتوهاي يونيزان ودرماني، ساير تابشها

و سلامت انسانها ايفا نموده است . دانش فيزيك پزشكي سهم قابل توجهي در ارتقاء سطح بهداشت

مي فيزيك پزشكي امروزه به زيرشاخه مي هاي متعددي تقسيم به شود كه به طور كلي توان آنها را

و حفاظت پرتوي، پزشكي هسته ودرماني، اي، امواج فراصوت، پرت تصويربرداري پزشكي، دزيمتري

و  و ليزر و موضوعات ديگري از قبيل بيومكانيك، بيوالكتريسيته، نور . راديوبيولوژي . اين. تقسيم نمود.

موضوعات در دانشگاههاي خارج از كشور در گروههاي آموزشي متعددي از قبيل گروههاي آموزشي زير 

:تدريس مي شود

� Medical Physics 
� Biomedical Physics 
� Medical and Radiation Physics 
� Clinical Physics 
� Medical Engineering and Physics 
� Radiation Physics 

 

و دانشكده پزشكي در سال  1313اولين گروه فيزيك پزشكي در ايران با تأسيس دانشگاه تهران

كي ارائه پزش تشكيل گرديد تا آموزش فيزيك پزشكي را بعنوان يكي از دروس علوم پايه دانشجويان در رشته
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 اولين گروه آموزشي دوره كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي در دانشگاه 1355دهد، پس از آن در سال

و پس از انقلاب نيز در سالهاي و دكتري 1368و 1362جندي شاپور (Ph.D) دوره هاي كارشناسي ارشد

و پذيرش. براي اولين بار در دانشكده علوم پزشكي دانشگاه تربيت مدرس ايجاد گرديد پس از راه اندازي

و آغاز آموزش رسمي دوره هاي تحصيلات تكميلي، آخرين بازنگري برنامه كارشناسي ارشد فيزيك  دانشجو

و در دانشگاههاي مشخصي كه شرايط پذيرش اصولي تعيين شده را داشته 1374پزشكي در سال   انجام شد

و تربيت كارشناسان ارشد در رشته مذكور عم در.لاً اجرا گرديداند، تعليم و بنا به ضرورت بر اساس آئين نامه

و 1377سال  و ارزشيابي فيزيك پزشكي آغاز  بازنگري مجدد برنامه كارشناسي ارشد توسط هيأت ممتحنه

و تخصصي تحويل گرديد كه پس از اعمال تغييرات لازم به دبيرخانه آموزش علوم پايه پزشكي، بهداشت

.اداري اين اقدام بدون نتيجه باقي ماندمتاسفانه به دليل مشكلات 

طب هاي تخصصي راديولوژي، پزشكي هسته فيزيك پزشكي قسمت مهمي از دروس دوره و اي

و راديوتراپي را شامل مي و دكتري اين فيزيكي شود، تربيت نيروهاي متخصص در سطوح كارشناسي ارشد

ميرشته بعهده دانشگاههاي مشهد، تهران، ايران، اصفهان، اه و تربيت مدرس .باشد واز

: فلسفه رشته فيزيك پزشكي

و مهم از اعتقادات ديني ماست و. حفظ سلامت يك ركن اساسي با هدف توجه به كرامت انساني

و كارآزموده در حيطه و تربيت نيروي انساني ماهر هاي مختلف علمي براساس حفظ ارزشهاي ديني، تعليم

و با تأ و اسلامي ميفرهنگ غني ملي تواند بستري مناسب جهت برقراري عدالت كيد بر اولويتهاي ملي

دست يابي به اين هدف از طريق برقراري ارتباط انساني. اجتماعي در ارائه خدمات به مردم را فراهم آورد

مي مناسب ميسر مي و سطح سلامت جامعه را با افزايش سازگاري انسانها با تغييرات محيط ارتقاء . دهد گردد

ميبا از توجه به ديدگاه فوق تربيت كارشناسان ارشد فيزيك پزشكي با توانمنديهاي كافي تواند جامعه را

:مند نمايد مزاياي متعددي بهره

و- و مصائب بيماران و كاهش رنج و ابزارهاي جديد و درمان مؤثر با استفاده از روشها تشخيص

.هاي زياد هزينه

پي- و و تصويربرداري افزايش كيفيت كاركرد دستگاهها شگيري از تكرار آزمايشات پاراكلينيكي

 پزشكي
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و ريالي براي رفع نيازهاي اولويت دار-  استفاده بهينه از منابع محدود ارزي

و كاهش صدمات زيان بار ناشي از عملكرد غيراصولي اپراتورهاي غيرفني از جمله اين- پيشگيري

.مزايا است

و مورد انتظار در فلسفه وجودي اين رشته تربيت نيروي ان ساني به منظور دستيابي به كيفيت مقبول

و درماني براساس  و ارائه خدمات بهداشتي علم فيزيك پزشكي جهت مشاركت در امر آموزش، پژوهش

و نيازهاي جامعه است .استانداردها

:(Mission)رسـالت بـرنامـه آمـوزشي

ف و ارتقاء علوم وابسته به به يزيك پزشكي، ايجاد توانايي در فارغرسالت اين مقطع، آموزش التحصيلان

و توانايي آنها جهت ارائه خدمات  و فراگيري دانش فيزيك پزشكي بطور مستقل، گسترش علم منظور كسب علوم

و كارگاههاي عملي مربوط به اين  و پذيرش مسئوليت آزمايشگاهها و درماني كاربردي در بخشهاي تشخيصي

و توانمند به منظور يت نيروي متخصص حرفهترببنابراين. رشته است : اي

فن-1 و و كسب علوم پيشرفته  آوري جديد در اين رشته، ارتقاء دانش فيزيك پزشكي

و نظارت بر انجام برنامه-2 هاي كنترل كيفي دستگاههاي تصويربرداري، پرتو درماني، اجرا

و  . پزشكي هسته اي، ليزر . ـ در ماني،.  در مراكز بهداشتي

و افراد عادي جامعه در مقابل پرتوها،و نظارت بر انجام برنامهاجرا-3 و بيماران  هاي حفاظتي كاركنان

و بهينه-4 و نظارت بر طراحي درمان در مراكز پرتودرماني و درماني اجرا سازي روشهاي تشخيصي

.باشد مي

:(Vision)چشم انـداز بـرنامـه آمـوزشي

فندر حال حاضر وابستگي علوم پزشكي به و آوريهاي رشته فيزيك پزشكي به طور دستاوردها

و توانمند كه قادر باشند با توجه به اين امر تربيت نيروي متخصص حرفه. روزافزون در حال افزايش است اي

و با استفاده از دستاوردهاي علمي نوين پاسخگوي  و برون بخشي دانشگاه با همكاري واحدهاي درون بخشي

شدنيازهاي در حال تغي تداوم اين فرآيند در آينده. ير جامعه باشند منجر به ارتقاء سطح سلامت جامعه خواهد

و  و تربيت نيرو در اين رشته در آسيا شده اين امكان را فراهم خواهد كرد كه كشور ما از مراكز اصلي آموزش
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و كاربردي در اين رشته به كشور، منط و جهان ارائه قادر باشيم دست آوردهاي نويني در بخش نظري قه

و خودكفايي در اين شاخه از علوم تجربي را در كشور محقق سازيم .كنيم

:اهـداف كلي

 تربيت نيروي انساني متخصص از طريق دوره كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي به منظور- الف

 كسب قابليتهاي ضروري در حوزه هاي مربوطه براي تصدي حرفه هاي شغلي تخصصي

و هماهنگ با نيازهاي مراكز آموزشي، توسعه آمو-ب زش تخصصي فيزيك پزشكي متناسب

و مورد انتظار  و درماني در سطح مطلوب، مقبول  پژوهشي، بهداشتي، تشخيصي

و روشهاي-ج و بهبود مراقبتهاي بهداشتي  گسترش دانش فيزيك پزشكي در علوم وابسته

و درماني در پزشكي  تشخيصي

:تعريـف نقـش

: ارشد فيزيك پزشكي نقشهاي زير را عهده دار خواهند بودكارشناسيختگان مقطع دانش آمو

 آموزشي•

 پژوهشي•

 خدماتي•

:تحليـل وظيفـه

از اي دانش وظايف حرفه :آموختگان مقطع كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي در نقش آموزشي عبارتست

و غيره در سطوح-1 مختلف دانشگاهي براي آموزش تئوري فيزيك، فيزيك پزشكي، فيزيك كاربردي

و بخش دانشجويان رشته و همچنين كاركنان بيمارستانها هاي تحقيقاتي هاي مختلف علوم پزشكي

و پرتوكاران

و غيره در سطوح مختلف دانشگاهي براي-2 آموزش عملي فيزيك، فيزيك پزشكي، فيزيك كاربردي

و همچنين كاركنان بيمارست دانشجويان رشته و بخشهاي مختلف علوم پزشكي هاي تحقيقاتي انها

و پرتوكاران
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و بالا بردن سطح آگاهي عمومي از علم فيزيك پزشكي-3  آموزش

و مشاركت در اجراي پروژه هاي تحقيقاتي در نقش پژوهشي وظيفه اصلي فارغ التحصيلان، -اجرا

و باليني مي باشد و كاربردي مرتبط در زمينه هاي علوم پايه .بنيادي

ازعمده ترين فعاليتها :ي دانش آموختگان در اين نقش عبارتند

و بهبود دستگاه مطالعه، تحقيق،-1 و آزمايشگاهي طراحي، ساخت و تكنيكهاي تشخيصي، درماني  ها

و درماني-2 و مدل سازي رياضي تكنيكهاي مختلف تشخيصي و تحقيق در اصول تئوري  مطالعه

رو-3 و تحقيق در مورد آثار بكارگيري تكنيكهاي مختلف ي ساير جانداران با هدف دستيابي مطالعه

 به آثار آنها روي انسان

و ارتباط مستمر با ساير مراكز تحقيقاتي-4 و همكاري با تيم هاي تحقيقاتي دانشگاهي  عضويت

و بهداشت-5  استفاده از روشهاي پيشرفته تحقيق در علوم پزشكي

و فعاليتهاي دانش آموختگان در نقش خدماتي شامل موا : رد زير مي باشدعمده ترين وظايف

 Radiotherapyراديوتراپي-1

و حفاظت- و دزيمتري منابع پرتوزا( دزيمتري )دزيمتري دستگاهها، دزيمتري محيطي

 طراحي درمان-

و پرسـنل ATو QC ،QA كنترل كيفي- ، مشاوره در تهيه دستگاههاي جديد، پـايش بخـش

. بطور منظم

ين پتانسيل براي جذب متخصـصين فيزيـك پزشـكي را در حال حاضر بخشهاي راديوتراپي بيشتر

سيـستم كبالـت: اي نظيـر ها به منظور درمان بيماران سـرطاني از دسـتگاههاي پيچيـده در اين بخش. دارند

و اورتوولتـاژ اسـتفاده Stereotactic Radiosurgeryدرماني،  و دستگاههاي مولد اشعه ايكـس سـطحي

ه. شود مي و تهيه و مهـارت متخصـصين ها بهـرهر يك از اين دستگاه لازمه كاربرد صحيح گيـري از دانـش

. فيزيك پزشكي است
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به-1 و بكارگيري بهترين روش درماني ممكن براي بيمار با توجه  مشاركت در انتخاب

و مهارت پرسنل بخش  فن آوري موجود، نوع بيماري

و1جراي برنامه اطمينانا-2 ، روش هاي لوكاليزاسيون  كيفي براي تمام روش هاي درماني

 تجهيزات كامپيوتري

با-3 و توزيع دز  اجراي برنامه هايي براي اطمينان از دريافت دز تجويز شده توسط بيمار

 صحت قابل قبول

و چشمه-4 و اطلاعات مور كاليبراسيون دستگاهها و نگهداري تمام تجهيزات د نياز براي ها

و محاسبه دز و اندازه گيري تشعشعات  كاليبراسيون

و آناليز تشعشع خروجي-5  از ماشين درمان(Out put) اندازه گيري

و-6 و تنظيمات ماشين براي درمان بيماران، محاسبه زمان درمان  محاسبه توزيعهاي دز

 طراحي نقشه درماني براساس نياز انكولوژيست

و تصحيح انتقال پارامتر ارزيابي صحت پارامترها-7 و تنظيمات مورد نياز درمان بيمار ي دستگاه

و بازنگري متناوب چارت بيماردر صورت نياز  بين سيمولاتور، طرح درمان وماشين درماني

ها-8 و ساخت وسايل كمك درماني، جبران كننده ، سيستم هاي(Compensators)طراحي

ــار ــده بيمـ ــت كننـ ــا(Immobilization)ثابـ ــي، بلوكهـ ــده سفارشـ ــاخته شـ ي سـ

)(Custom - made blocks و وسايل مرتبط

ــع-9 ــاي جمــ ــام كنترلهــ و انجــ ــاني ــاي درمــ ــات طرحهــ ــداري اطلاعــ و نگهــ  آوري

 دوره اي روي سوابق درمان

ه شده به بيمارInvivoاندازه گيري دز به روش-10  جهت بررسي صحت دز داد

 Treatment)ابي كارايي درمـان كمك به انكولوژيست در انجام آناليز آماري براي ارزي-11

Efficiency) 
و نگهـداري دائـم فهرسـت-12 و محل آن حـين براكـي تراپـي  نظارت بر آماده سازي چشمه

 چشمه هاي براكي تراپي

1 Quality Assurance 
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و طول زمان قرار دادن چشمه تشعشع براي بيماران براكي تراپي-13  تعيين موقعيت، قدرت

 تراپي اندازه گيري ميزان تشعشع اطراف بيماران براكي-14

در-15 و تهيــه تــصويري از توزيــع دز  Streotactic محاســبه مــسيرهاي متعــدد اشــعه

Radiosurgery 
لازم به ذكر است كه با توجه به تعدد وظائف متخـصص فيزيـك پزشـكي در حـوزه انكولـوژي،

: معمولا در بخشهاي بزرگ اين وظائف بين چند نفر با عناويني همچون

Mould- Room Technologist ،Dosimeterist،Physics Assistant ،Clinical Physicist 

.غيره تقسيم مي شودو

) Diagnostic Radiology(راديولوژي تشخيصي-2

و حفاظت-  دزيمتري

 كنترل كيفي-

 فيزيك بالينگر-

اين حوزه شامل تكنيكهاي مختلف تصوير برداري تشخيصي با كمك دستگاههاي راديولـوژي

و CT scanلوژي ديجيتال، توموگرافي، معمولي، راديو . است MRI، سونوگرافي
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 Proper  Adjustments of Equipmentها تنظيم مناسب دستگاه-1

و بررسي عملكرد دستگاه هاي مورد استفاده در تصويربرداري-2  اجراي كنترل كيفي

ك-3  Image Quality Controlيفي تصوير انجام كنترل

و نظارت بر اجرايآن-4  Image Manipulationارزيابي تكنيكهاي دستكاري تصوير

و مشاركت در طراحي پروتكل هاي جديد-5 و انتخاب صحيح پارامترهاي تصوير برداري كاركنان  نظارت

با-6 و تشخيص اوليه ارائه مشورت به پزشك جهت انتخاب بهترين تكنيك تصوير برداري متناسب  وضع بيمار

و كاليبراسيون دستگاههاي مورد استفاده در تصوير برداري، اجراي برنامه-7 هاي دزيمتري بيماران

 كاركنان در ارتباط با دستگاههاي تصوير برداري 
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)Nuclear Medicine(اي پزشكي هسته-3

 كنترل كيفي-

 فيزيك بالينگر-

ف استفاده از راديونوكلئيدها جهت تهيه تصوير آناتوميك، اين حوزه شامل تكنيكهاي مختل

و از دستگاههايي نظير دوربين گاما، اسكنر و يا درمان بيماريها ميباشد بررسي عملكرد فيزيولوژيك

 ، .و PET  ،SPECTخطي . .استفاده ميشود.
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ك-1 و بررسي عملكرد دستگاههاي مورد استفاده در پزشكي هسته اي اجراي كنترل  يفي

و كاليبراسيون دستگاهها-2  تنظيم

 كنترل كيفي راديوداروها-3

و كيفي تصوير برداري مشاركت در اجراي-4  Quantitative and(بهينه روشهاي كمي

Qualitative Imaging(

و درماني با راديو-5  Therapeutic and(نوكلئيدهامشاركت در اجراي تكنيكهاي تشخيصي

Diagnsotic Application of Radionuclides(

با-6 و تجويز مقدار مناسب راديودارو و يا اكتيويته ويژه راديو داروها نظارت بر اندازه گيري اكتيويته

 توجه به دز تجويز شده 

و ارائه توصيه هاي لازم-7  نظارت بر نحوه دفع پسمانهاي راديواكتيو

و صورت وضعيت آنها Hot lab نظارت بر-8 و تهيه دائم فهرست راديوايزوتوپها

 هاي ايمني جهت موارد اضطراري، نشت مواد راديواكتيو يا آلوده شدن افراد به راديو ايزوتوپها اجراي پروتكل-9

 ارائه مشورت به متخصصين جهت انتخاب بهترين روش تشخيصي يا درماني-10

و طراحي، ساخت يا سفارش ساخت-11  Hot lab حفاظهاي مناسب براي پرسنل، بيماران، همرا هان بيمار

از-12 و دفع آنها جهت جلو گيري و نقل مواد راديواكتيو، تجويز تهيه دستورالعمل براي نحوه حمل

و نظارت بر اجراي صحيح آنها  و انسانها و آلودگي محيط  نشت مواد راديو اكتيو

و انجام دزيمتري محيطي-13  مناسب جهت آگاهي به هنگام از نشت مواد راديواكتيو انتخاب
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) Medical Health Physics( فيزيك بهداشت-4

 اين حوزه شامل بررسي آثار سوء پرتوهاي يونساز، اصول حفاظت در برابر پرتوها، تدوين

و و اعمال توصيه هاي آژانسها  سازمانها، آئين نامه هاي اجرايي جهت اجراي قوانين بهداشتي، حفاظتي

و محلي است و كميسيونهاي بين المللي، ملي و. كميته ها مسئوليت تمام منابعي كه تشعشعات مضر دارند

و پرتوكاران از پرتوگيري غير ضروري محافظت شوند بر عهده مسئول  اطمينان از اينكه بيماران، عموم مردم

.فيزيك بهداشت با تحصيلات فيزيك پزشكي است

از�!� ����ي∗ ���� ����� ����� در ا� ��ز	 ���ر����:
و درمان پزشكي-1  نظارت بر استفاده ايمن از پرتوهاي يونيزان در تشخيص

و تمامي-2 و تجويز برنامه ايمني تشعشع مطابق با مقررات آژانسها، كميسيونها  توسعه

و محلي  ارگانهاي مسئول بين المللي، ملي

د-3 ر برابر تشعشع يا ساير كميته هاي مرتبط در صورت نيازشركت در كميته هاي حفاظت

آن-4 و نظارت بر نحوه انجام  تجويز برنامه پايش فردي تشعشع براي كاركنان

و محاسبه حفاظ مورد نياز براي-5 : طراحي

ـ اتاقهاي درمان جديد يا بازسازي شده  الف

ـ محفظه چشمه راديواكتيو ب

ر ـ وسايل حمل چشمه  اديواكتيوج

ـ اتاقهاي بيماران براكي تراپي د

ـ حفاظت از ارگانهاي حياتي بيمار  هـ

و نظارت بر استفاده از حفاظهاي مورد نياز براي-6  محاسبه، طراحي، ساخت يا سفارش ساخت

و پرسنل  اتاقهاي بخش، بيماران

و نظارت بر رعايت قوانين حفاظتي براي پرسنل، بيمار-7 او دريافت، اعلام و همراهان

آن-8 و نظارت بر نحوه اجراي  تجويز برنامه پايش پرتوكاران تشعشع

و حصول اطمينان از رعايت آنها توسط-9 و نظارت و مقررات بهداشتي، حفاظتي  ابلاغ استانداردها

و كاركنان  بيماران

آن-10 و اعمال نظارت بر حسن استفاده از  انتخاب بهترين روش دزيمتري پرسنلي
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از-11 و درمان با پرتوهاي يونساز و تكنيكهاي مناسب در تشخيص  نظارت بر انتخاب دستگاهها

و ديدگاه كاهش پرتوگيري تمامي افراد اعم از بيمار، همراهان بيمار، كاركنان بيمارستان

و رعايت اصل   ALARAعموم مردم

د-12 و مقررات، و نظارت بر اجراي قانون حفاظت در برابر اشعه و توصيه هاي بازرسي ستورالعملها

 مربوطه در حوزه فعاليت خود 

1 تعيين محدوده منطقه كنترل شده-13

و بيماران-14 و پرتوگيري پرتوكاران و نگهداري سوابق پزشكي  جمع آوري، ثبت

و-15 ــردي ــر اشــعه، دزيمترهــاي ف ــي حفاظــت در براب ــزات ايمن و انتخــاب تجهي ــي ــيش بين  پ

 آشكار سازهاي مورد نياز

با-16 و نواحي اطراف آن و محيط كار در منطقه كنترل شده و كنترل مستمر منابع پرتو  بازرسي

و جلوگيري از ادامه كار با منبع پرتو در صورت مشاهده و تجهيزات مناسب استفاده از روشها

.هر گونه نقص كه احتمال پرتوگيري غير ضروري را همراه داشته باشد

ب-17 و نتايج در ثبت گزارش و ارائه آن به واحد قانوني و نحوه رعايت توصيه هاي ايمني ازرسي

 صورت لزوم

و- 18 و برنامه ريزي به منظور كاهش پرتـوگيري بـه حـداقل ممكـن تفسير نتايج اندازه گيريها

Achivable  Asقابل اجرا  Low As Reasonably 

و اخذ تاييديه هاي مربوطـه تهيه دستورالعمل فوريتها كه در مواقع بروز سانحه-19 بايد اجرا گردد

 از واحد قانوني 

و توصيه هاي ويژه حفاظت در برابر اشعه در محلهاي مناسب-20 و نصب علائم هشدار دهنده  تهيه

 آموزش مستمر نكات حفاظت در برابر اشعه به كاركنان بويژه پرتوكاران-21

به(متري فردي هستند به منطقه كنترل شده جلوگيري از ورود افرادي كه فاقد تجهيزات دزي-22

در مراكز پرتوپزشكي كه پرتوگيري آنها از نظر پزشك اجتناب ناپذير) استثناي بيماران

.تشخيص داده شده باشد

و-23 و دوره اي براي پرتوكاران و معاينات قبل از استخدام  برنامه ريزي جهت انجام آزمايشها

 حد قانوني در ارتباط با ادامه فعاليت پرتوكارانپيگيري اجراي توصيه هاي پزشك وا
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و اجراي كليه دستورالعملهاي حفاظت در برابر اشعه كه توسط واحد قانوني ابلاغ ميگردد-24 .پيگيري

 جهت تنظيم فرمهاي ارزيابي امتياز پرتوكاران8 شركت در جلسات كميسيون ماده-25

و پرتوكاران با هدف كاهش آموزش مداوم پزشكان، پرستاران، دستياران-26 ، دانشجويان

 پرتوگيري عموم افراد جامعه

 شركت در برنامه هاي باز آموزي-27

:استـراتـژيهـاي اجرايي

و فنون جديد تدريس-1  استفاده از روشها

و عرصه-2  آموزش فراگير محور از طريق درگيري مستقيم دانشجو در محيط آموزشي

رس-3 و كسب اطلاعات جديداستفاده از فن آوريهاي اطلاع  اني جديد جهت ترغيب دانشجو به خود آموزي

و سازمانهاي استفاده كننده از فارغ التحصيلان-4  تعيين راهكارهاي مناسب براي ايجاد تعامل سازنده با بخشها

و رفع كمبودها-5 و روزآمد كردن برنامه دوره  ايجاد رويه هايي براي بررسي منظم

و بين المللي ايجاد روابط مناسب با ساير-6 و پژوهشي منطقه اي  موسسات آموزشي جهت مبادلات آموزشي

و پژوهشي با بخشهاي باليني مرتبط-7  اتخاذ سياست هاي مناسب جهت ارتباط فعاليتهاي آموزشي

و نحـوه پـذيرش دانشجـو :شـرايط

 شرايط شركت كنندگان در آزمون ورودي دوره كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي علاوه بر دارابودن

عمومي گزينش مصوب شوراي عالي برنامه ريزي بايد حداقل داراي دانشنامه كارشناسي از يكي از

:هاي ذيل باشند دانشگاههاي معتبر داخل يا خارج از كشور در رشته

 بينائي سنجي-5 فيزيك-1

 مهندسي پزشكي-6 تكنولوژي راديولوژي-2

 بيوفيزيك-7اي پزشكي هسته-3

 تودرمانيپر-4

و ايمني ويژه جهت كنترل پرتوگيري يا جلوگيري از پرتوگيري-1 .مورد نياز است منطقه اي كه در آن معيارهاي حفاظتي
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و ضـرايب مـربوطه :مـواد امتحـاني جهت آزمـون ورودي

و ديدگاني( فيزيك عمومي شامل-1 4ضريب)مكانيك، الكتريسيته، مغناطيس، حرارت، صوت، نور

و اتمي-2 2ضريب فيزيك هسته اي

2ضريب رياضيات-3

و تشريح-4 1ضريب فيزيولوژي

2ضريب زبان عمومي-5

:ط مـورد نياز براي راه انـدازي رشتـهشـراي

و گسترش دانشگاه و شرايط شوراي نظارت، ارزشيابي هاي علوم پزشكي كشور وجود طبق ضوابط
و شرايط ذيل به عنوان حداقل ضوابط راه اندازي رشته كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي در دانشگاه  امكانات

:بايد مورد توجه قرار گيرد
: نيروي انساني-1
يا3 حداقل-  نفر عضو هيأت علمي تمام وقت با تخصص فيزيك پزشكي با درجه استادياري

.بالاتر كه حداقل يك نفر از آنها دانشيار باشد
 نفر كارشناس آموزشي با مدرك كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي2 حداقل-
 پرسنل امور دفتري به تعداد كافي-
: فضاي فيزيكي-2

 دفتر گروه-
 اتاق اساتيد-
 محل آزمايشگاه-
)كلاسهاي درس( فضاي آموزشي-
 اتاق كار براي دانشجويان كارشناسي ارشد-
و شبكه اطلاع رساني-  دسترسي به كامپيوتر

و تجهيزات مورد نياز آزمايشگاه-3 :ها
و حفاظت- -TLD، دستگاهMCAآشكارساز گايگر مولر، دستگاه سيستم( دزيمتري

Reader ،دزيمترهاي محيطي ،Check Source(
ــشم- و چ ــك ــشگاه اپتي و( آزماي ــكوپ ــنلن، رتينوس ــيها، تابلواس ــواع عدس ــك، ان ــه عين جعب

) افتالموسكوپ
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و فراصوت-  محيطهاي انتشار اولتراسوند، ترانسديوسرهاي اولتراسوند،( آزمايشگاه صوت
 A-Scanت امكان دستگاه در صور اسيلاتور جهت تحريك ترانسديوسرها، اسيلوسكوپ،

)B-Scanو
در-4 و مجلات الكترونيكي به صورت مجـزا يـا وجـود بخـش اختـصاصي  دسترسي به كتابخانه

و وجود حداقل سه مجله تخصصي در كتابخانه  كتابخانه دانشكده يا دانشگاه
: ساير امكانات-5

و پلانينگ رادي، سونوگرافي،scan  CT،MRI دسترسي به بخشهاي راديولوژي،- وتراپي
و پزشكي هسته اي براي كارورزي وانجام پروژه تحقيقاتي 



:فصـل دوم

 مشخصــات دوره

 طول كل دوره

 تعداد كل واحدها

و عملي دروس جبراني  جدول تعداد واحدها، ساعت نظري

و عملي دروس اجباري  جدول تعداد واحدها، ساعت نظري

و عملي دروس اختياريجدول تعداد واحده  ا، ساعت نظري
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:طـول كـل دوره

 طول دوره كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي با توجه به آئين نامه كلي دوره هـاي كارشناسـي ارشـد

است كه در صورت نياز به گذراندن دروس پيش نياز يـك تـرم بـه مـدت فـوق) چهار ترم تحصيلي( سال2

. اضافه ميگردد

:ـدهـاتعـداد كل واح

:تعداد واحدهاي درسي اين دوره شامل موارد زير مي باشد

 واحد19 دروس اجباري-1

 واحد7 دروس اختياري-2

 واحد6 پايان نامه-3

م
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 جــدول دروس جبراني) الف

 ساعت تعداد واحد

س
در

كد

 عنوان درس

ي
ظر

ن

لي
عم

مع
ج

ي
ظر

ن

لي
عم

مع
ج

223434 زبان انگليسي عمومي 01
223434 رياضيات 02
223434 آمار زيستي 03

04 
و كاربرد اصول مباني كامپيوتر

در پزشكي  كامپيوتر
213343468

5/15/02261743 روش تحقيق در علوم پزشكي 05

06 
و مدارات آشنايي با اجزاء

و الكترونيك پايه  الكترونيكي
5/15/02261743

و فيزيولوژيآناتوم 07 235151+1ي
و ژنتيك 08 223434 بيولوژي سلولي
223434 فيزيك پرتوشناسي تشخيصي 09
اي 10 و هسته 223434 فيزيك اتمي

11 
سيستمهاي اطلاع رساني در

 پزشكي
5/05/0181725

 85434 5/205/223349 جمـــــع
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 جــدول دروس اصلي)ب

 ساعت تعداد واحد

دد
ك

س
 عنوان درسر

ي
ظر

ن

لي
عم

مع
ج

ي
ظر

ن

لي
عم

مع
 پيش نيازج

و دزيمتري پرتوها 12 5/15/02261743 اصول آشكارسازي

در پزشكي 13 223434 سيستمهاي تصوير برداري

223434 راديوبيولوژي 14

و بهداشت پرتوهاي يونيزان 15 5/15/02261743 حفاظت
و دزيمتري اصول آشكارسازي

 پرتوها

5/15/02261743 فيزيك پزشكي هسته اي 16
و دزيمتري اصول آشكارسازي

 پرتوها

و دزيمتري پرتوها5/15/02261743)1(فيزيك راديوتراپي 17  اصول آشكارسازي

MR1117-17روش تصويربرداري با 18
سيستمهاي تصويربرداري در

 پزشكي

در پزشكي 19 و كاربرد آنها 5/15/02261743 امواج فراصوت

223434 زبان انگليسي تخصصي 20

223434 سمينار 21

 204 204-66- پايان نامه 22

572 289 5/165/825283 جمــــــع
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 جــدول دروس اختيــاري)ج

 ساعت تعداد واحد

س
در

كد

 عنوان درس

ي
ظر

ن

لي
عم

مع
ج

ي
ظر

ن

لي
عم

مع
ش نيازپيج

در پزشكي 23 و كاربرد آن اي111717 ليزر و هسته  فيزيك اتمي
و حفاظت در برابر آنها 24 اي223434 پرتوهاي غير يونساز و هسته  فيزيك اتمي
)1(فيزيك راديوتراپي5/15/02261743)2(فيزيك راديوتراپي 25
)1(فيزيك راديوتراپي223434ي پرتويانكولوژ 26

و دفع پسمانهاي پرتوزا 27 5/15/02261743 پايش محيط
- فيزيك پزشكي هسته اي

-)1(فيزيك راديوتراپي
در برابر اشعه  حفاظت

112173451 كنترل كيفي در سيستمهاي راديولوژي 28
سيستمهاي تصويربرداري در

 پزشكي
م 29 و كاربرد آنها در پزشكيالكتريسته، 111717 غناطيس
و فيزيك ديدگاني 30 5/05/0181725 نور
و شنوايي سنجي 31 111717 فيزيك صوت

32 
اصول فيزيكي دستگاههاي علوم

 آزمايشگاهي
5/15/02261743

و فنون تدريس 33 5/15/02261743 روشها

5/15/02261743ل پزشكيپردازش تصاوير ديجيتا 34
سيستمهاي تصويربرداري در

 پزشكي
 136410 16420274 جمــــــــع

و 0/را.�ن*  وا�� از ;�ول ��ق٧ دا.�78 #�6م 34 ا2/
�# ���4.



:فصـل سـوم

 فرمهاي مشخصات دروس

:فرم هر درس شامل موارد زير است

 هدف كلي

 ويژه اهداف

 شرح درس

و ترتيب ارائه دروس  فهرست محتوا

 روش تدريس

و تكاليف دانشجو  وظايف

 روش ارزشيابي دانشجو

 منابع مطالعه
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 زبان انگليسي عمومي: موضوع تدريس

 ساعت34:مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و تسلط دان تمرين. درك متن-گرامر(شجو به زبان انگليسي عمومي در زمينه هاي ارتقاء آگاهي

و خواندن و استفاده از منابع علمي) لغت و جستجوي مطالب و نيز بررسي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

.دستور زبان انگليسي سنتي را در سطح ميانه شرح دهد-1

پي-2 .شرفته در درك متون انگليسي توضيح دهداصول گرامر انگليسي را در سطح

.دامنه تمرينات لغوي خود را گسترش دهد-3

ــون-4 ــدن متــ ــف خوانــ ــهاي مختلــ و(روشــ ــه و مقالــ ــاراگراف ــتن، پــ درك مــ

Shimming,Scanning (را توضيح دهد.

و خلاصه نويسي را توضيح دهد-5 .روشهاي استخراج اطلاعات مندرج در كتاب

و ترجمه نمايدبتواند متون انگليسي را در سطح-6 .ميانه با تلفظ صحيح بخواند

و ترجمه نمايد-7 .بتواند متون نيمه تخصصي را در رشته درسي خود با تلفظ صحيح بخواند

شرح درس

و خواندن زبان انگليسي آموزش در اين درس مطالبي در رابطه با گرامر، و تمرين لغت درك متن

.داده خواهد شد

د و ترتيب ارائه رسفهرست محتوا

و كاربرد اصول گرامر انگليسي پيشرفته-1 مروري بر دستور زبان انگليسي در سطح ميانه، آشنايي

و مقالات كوتاه غير تخصصي و نوشتن پاراگرافها  در درك متون غير تخصصي
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و متضادها-2  گسترش دامنه تمرين لغتي با تكيه بر مترادفها

در(ساختار واژگان در زبان انگليسي عمومي-3 و )ك كليه اطلاعات مندرج به هر لغت از واژه نامهاستخراج

و فهم اين متون-4 و درك و ترجمه تعدادي متون غير تخصصي از منابع مناسب  بررسي، خواندن

، Skimming,Scanningدرك متن، پاراگراف ومقاله،(روشهاي مختلف خواندن متون-5

)مطالعه دقيق

و سيــستم هــاي نگهــداري كتابهـا، اســتخراج-6 -Indexاطلاعــات منــدرج در كتــبكتابخانـه

glossary 
(بررسي چند متن نيمه تخصصي-7 و مقدار آن بستگي به زمان دارد، بين. ) متن8 الي4حجم

روش تدريس

و اجراي پرسش و به زبان انگليسي، بحث گروهي توضيح مطالب توسط مدرس بصورت سخنراني

و متن و پاسخ كامل به زبان انگليسي مربوط به درس

فو تكاليف دانشجووظاي

و بخصوص شركت فعال در و شركت در فعاليتهاي آموزشي و فعال در كلاس حضور مستمر

و پاسخ ها وسؤالات مطرح شده، سخنراني توسط دانشجو از(Presentation) پرسش  براساس يكي

و كتبي. مباحث معرفي شده توسط استاد و گذرانيدن امتحانات شفاهي  شركت

نشجوروش ارزشيابي دا

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم
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 رياضيات: موضوع تدريس

 ساعت34:مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 نظري:نوع واحد واحد2:تعداد واحد

كليهدف

و به كارگيري آنها1آشنايي فراگيران با مفاهيم اساسي در رياضي عمومي ، درك

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و پيوستگي توابع را شرح دهد-1 .حد

و كاربردهاي مشتق را توضيح دهد هاي مشتق مفهوم مشتق توابع، روش-2 .گيري از توابع مختلف

و كاربردهاي انتگرال معين در فضاي يك بعدي را بيان هاي انتگرالمفهوم انتگرال، روش-3 گيري

.نمايد

. اعداد مختلط را شرح دهد-4

شرح درس

در با توجه به اينكه مفاهيم مربوط به اين درس در ساير رشته و مهندسي حداقل  هاي علوم پايه

مي3 تد شود، لذا در اين درس مطالب فشرده واحد تدريس و مطالعه بعضي از مفاهيم به تر بايستي ريس شود

.عهده دانشجو گذاشته شود

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

و قدرمطلق، علامت، جزء صحيح، هوي( معرفي توابع مقدماتي- )سايد، نمايي، لگاريتمي، هذلولي . . .

بي( مفهوم حد توابع- و محاسبه حدود مختلف حد چپ، حد راست، حدود )نهايت

)پيوستگي چپ، پيوستگي راست، انفصال توابع، تعريف اكسترمم مطلق( پيوستگي توابع-
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و رابطه آن با پيوستگي- از مفهوم مشتق، مفهوم نرخ تغييرات، روشهاي مشتق( مشتق گيري

و كاربردهاي مختلف مشتق )توابع مختلف

و روشهاي انتگرال- و نامعين  گيري تعريف انتگرال معين

هاي ها، طول قوس منحني محاسبه مساحت زير منحني يا منحني(بردهاي انتگرال معين كار-

و مركز جرم مسطح، حجم اجسام و گشتاورها )ها دوار

روش تدريس

و شنيداري و پاسخ با استفاده از تجهيزات ديداري و پرسش  سخنراني

وظايفو تكاليف دانشجو

و مشاركت فعال در كلاس، انجام  تمرينات محوله، شركت در كوئيزها، امتحان ميان حضور منظم

و آزمون پايان  ترم ترم

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

و انتگرال(حسابگان. جيمز استوارت-1 و ديگران.)ديفرانسيل . اهيمركز نشر دانشگ. محمدحسين علامت

.1376. چاپ پنجم

و هندسه تحليلي. ليتهلد، لوئيتز-2 و انتگرال .1366. مركز نشر دانشگاهي. حساب ديفرانسيل

اس-3 و فيني، و هندسه تحليلي. توماس، جورج و انتگرال .1378. دانشگاه اصفهان.حساب ديفرانسيل

4- Lurson. R., Hosteler. R., Edwards. B. H., Hyed D. E. “Calcules with Analytic 
Geometry”. 6th ed. Houjhton- Mtssin- Company. 1998. 
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 آمار زيستي: موضوع تدريس

) ساعت كلاس حل تمرين17( ساعت51: مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

م و تعاريف و تلخيص داده هاي جمع قدماتي، روشآشنايي دانشجويان با اهميت آمار ها، آوري

و استنباط آماري محاسبه برخي شاخص  هاي آماري

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

.هاي مهم آماري را بيان كند تعريف واژه-1

.ها را ليست نمايد آوري داده هاي جمع روش-2

و نمودار داده-3 و به صورت جدول . نمايش دهدها را طبقه بندي

و پراكندگي را محاسبه نمايد شاخص-4 .هاي مركزي

و در تعيين احتمال، آنها را بكار ببرد توزيع-5 و گسسته را شناخته .هاي مهم پيوسته

.پارامترهاي مهم جامعه را از روي نمونه برآورد كند-6

.حجم نمونه را در تحقيقات ساده برآورد كند-7

.هاي ساده آماري را انجام دهد آزمون-8

.مقدماتي از آناليز واريانس را بيان نمايد-9

شرح درس

و تعاريف مقدماتي آن، روش جمع و آوري داده در اين درس دانشجويان با اهميت آمار  ها

و تلخيص داده و همچنين محاسبه برخي شاخص طبقه بندي و برخي ها هاي آماري، تعيين حجم نمونه

.گردد آزمونهاي ساده آماري آشنا مي
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و ترتيب ارائه درسفهرست  محتوا

آن-1 و اهميت  تعريف آمار

آن-2 و مقياس سنجش ها انواع متغيرها

)غيراحتمالي، احتمالي(گيري هاي نمونه روش-3

و محاسبه خطاها در اندازه آوري داده هاي جمع روش-4  گيري ها

و نمايش داده طبقه-5 و نمودار بندي  ها به صورت جدول

و پراكندگي محاسبه شاخص-6  هاي مركزي

و روشهاي برآورد نيكويي برازش برازش منحني-7  ها، انواع روشهاي برازش

 (Subjective)و سوبژكتيو (Objective)روشهاي ابژكتيو-8

آن-9 و قوانين ساده  تعريف احتمال

و نرمال استاندارد توزيع دوجمله-10  اي، پواسن

و قضيه حد مركزي هاي نمونه توزيع-11  اي

و نسبت-12  در جامعهفاصله اطمينان براي ميانگين

و اهميت آن در آمار-13  قضيه حد مركزي

و خطاي نوع-14  IIوIآزمون فرض

(χ2)، آناليز واريانس، مربع كايz،tآزمونهاي: آزمونهاي پارامتريك-15

 روشهاي برآورد حجم نمونه در آزمونها-16

 آزمونهاي غيرپارامتريك-17

 انتخاب آزمون مناسب آماري-18

و اصول روش مونت-19  در تحقيقات فيزيك پزشكيكارلو اعداد تصادفي

روش تدريس

و بحث گروهيDataسخنراني با استفاده از اورهد، و وايت بورد
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وظايفو تكاليف دانشجو

و بحثهاي گروهي-1  شركت فعال در كلاس

 هاي هفتگي تمرينحل-2

 هاي واقعي به كارگيري مطالب درسي روي داده-3

 ارائه سمينار در مورد يك موضوع آماري-4

بي دانشجوروش ارزشيا

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

و شاخص روش. نهاپتيان، وارتكس-1 . تهران.حسين ملك افضلي. محمد كاظم. هاي بهداشتي هاي آماري

.1373. چاپ هشتم. مؤلفين

.1377. چاپ چهارم. نشر سپهر.انتهر. اللهي محمدتقي آيت. اصول آمار زيستي. دانيل-2

3- Fleiss J. L. “The Design and Analysis of Clinical Experiments”. John Wiley 
& Sons. Canada. 1999. 

 
4- Armitage P., Berry, Mathews Y. N. S., Geoffry Berry.“Statistical Methods 
in Medical Research”. 4th Edition. Cambridge University Press, Cambridge. 
1994. 
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و كاربرد كامپيوتر در پزشكي: موضوع تدريس و مباني كامپيوتر  اصول

 ساعت عملي34+ ساعت نظري34: مدت تدريس ندارد: پيش نياز

ـ2: نوع واحد واحد3: تعداد واحد  واحد عملي1 واحد نظري

هدف كلي

و مباني آشنايي با سخت و افزار و پژوهش و نحوه استفاده كاربردي از آن در زمينه آموزش  رايانه

و نرم و سخت آشنايي با بانكهاي اطلاعاتي  افزارهاي مورد نياز در تحقيقات پزشكي افزارها

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و اجزاء ساختمان كامپيوتر را تشريح نمايد-1 .مباني

ات-2 و دستگاههاي ابزاري دقيق را شرح دهدانواع روشهاي .صال كامپيوتري به ابزار محيطي

به-3 و ديجيتال مباني ديجيتال كردن سيگنالهاي آنالوگ، مبدلهاي آنالوگ به ديجيتال

و واسطه و تصوير را تشريح كند آنالوگ .هاي ثبات صوت

.هاي عامل معمول در كامپيوتر را شرح دهد انواع سيستم-4

پ-5 ــاني روشــهاي و الگوريتمهــاي مب و اجــزاء ــشرفته برنامــه نويــسي كــامپيوتري  ي

.برنامه نويسي را بيان نمايد

و قابليتهاي آنها را توضيح دهد نرم-6 و آماري .افزارهاي رياضي

را-7 و چگونگي استفاده از آنها و موتورهاي كاوش اينترنتي پايگاههاي اطلاعات پزشكي

. شرح دهد

.در صورت نياز استفاده كنداز اطلاعات كسب شده در اين درس-8
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شرح درس

و كاربرد كامپيوتر در تحقيقات زيست پزشكي افزاري، نرم در اين درس دانشجو مباني سخت افزاري

.را فرا مي گيرد

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

 مروري بر مباني رايانه-1

و نوريهاي الكترونيكي، مغناطيس ها، حافظه سيستم اعداد، ساختمان داده- ي

و علمي، نرمCPUافزار، اجزاي اجزاي سخت-  افزارهاي عامل كاربردي

 هاي شخص ساختمان رايانه-2

و موازي، صفحه نمايش، صفحه كليد، راه- و نرم، درگاههاي سري اندازهاي ديسكتهاي سخت

 BIOSو SETUPافزار نرم

 ارتباطات الكترونيكي-3

ر- و موازي، و رايانه-ايانه اتصالهاي سري  دستگاههاي ابزار دقيق- رايانه

 (Internet)اي جهانيو شبكه رايانه(LAN)اي محلي هاي رايانه شبكه-

و(هاي ارتباطي واسطه- .)مودم، كارت شبكه . .

و داده واسطه-4 ها هاي آزمايشگاهي ثبت اطلاعات

آ- ، مبدلهاي ديجيتال به (A/D)نالوگ به ديجيتال مباني ديجيتال كردن سيگنال آنالوگ، مبدلهاي

و كاربرد آنها در مجموعه، واسطه(D/A)آنالوگ و تصوير  هاي پژوهشي هاي ثبات صوت

و خصوصيات سيستم-5 و نرم افزارهاي سرويس دهنده اينترنتي معرفي  هاي عامل مختلف

 مباني روشهاي برنامه نويسي پيشرفته كامپيوتري-6

و Relationalها، ماتريسها، عملگرهايو الگوريتمهاي برنامه نويسي شامل متغيرها، آرايه اجزاء-7

Logical و سه و نمايش دوبعدي بعدي،، دستورهاي كنترل، توابع ساختاري، توابع عملكردي، گرافيك

و درونيابي  برازش منحني

(SPSS)و آماري(Matlab)افزارهاي رياضي معرفي مجموعه نرم-8

و موتورهاي كاوش-9  معرفي پايگاههاي اطلاعات پزشكي
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روش تدريس

و كاربردي  سخنراني، بحث گروهي، تمرينهاي عملي

وظايفو تكاليف دانشجو

و پـروژه و بحثهـاي گروهـي، انجــام تكـاليف عملـي و شـركت فعـال در كـلاس  هـاي كــاربردي

 ارائه سمينار كلاسي

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترمارزشيابي تكويني  يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Enrico Coiera. “Guide to Medical Informatics, the Internet and 
Telemedicine”. Chapman and Hall Medical. 1997. 
 
2- Yuen C. K., Beandhamp K. G. Fraser D. “Microprocessor Systems in Signal 
Processing”. Academic Press Ltd. London. 1989.  

 
و صنعت، چاپ چهارم.آشنايي با كامپيوتر. بهروز پرهامي-3 .1367. انتشارات علم

و تعمير كامپيوترهاي شخصي. پترنورتون-4 و كيان مرزبان. به روزآوري . ادبستان. سيد امير حسين رضوي

1377.

و مباني. جاناتان فلدمن-5 .1378. كانون نشر علوم. محمد نوروزي.هاي كامپيوتري يابي شبكه عيباصول

و طراحي كارتها. شيرزاد شهرياري-6 .1378. انتشارات جهاد دانشگاهي. اسلاتهاي توسعه
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 روش تحقيق در علوم پزشكي: موضوع تدريس

 ساعت عملي17+ ساعت نظري26:مدت تدريس آمار زيستي: پيش نياز

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و عملكرد دانشجويان در زمينه روشهاي پژوهش در علوم پزشكي  ارتقاء سطح آگاهي، نگرش

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و (Proposal)يك طرح تحقيقاتي-1 . شامل بيان مساله، بررسي متون، اهداف .تهيه نمايد..

.شاخصهاي مورد نياز در مطالعه خود را محاسبه نمايد-2

و پايايي ابزارهاي جمع آوري داده ها را تعيين كند-3 .روايي

و تحليل نمايد-4 .داده هاي حاصل از يك كار تحقيقاتي را تجزيه

و بيان نمايد-5 .اصول مديريت يك پروژه تحقيقاتي را فهرست

عل-6 .وم پزشكي را مشخص كندجايگاه اخلاق در پژوهشهاي

.گزارش كامل يك طرح تحقيقاتي را تدوين نمايد-7

و پوسترهاي علمي را تشريح كند-8 .اصول ارائه مقالات

شرح درس

و بهداشتي آشنا مي شوند .در اين درس دانشجويان با روشهاي پژوهش در علوم پزشكي
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و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

و عمل تحقيقكليات پژوهش در علوم پزشكي،-1  اصول

و راهنماي تحقيق-2  انتخاب موضوع، محل

 بيان مسئله تحقيق-3

و آشنايي با سيستم-4 و پيشينه تحقيق ـ پزشكي بررسي متون، اطلاعات  هاي اطلاع رساني علمي

 اهداف تحقيق-5

 فرضيات تحقيق-6

 تدوين طرح تحقيق-7

 (Pilot study)و مطالعه راهنما (Pretest)پيش آزمون-8

ط-9 و تكميل  رح تحقيقاتياجرا

و حيواني اصول تحقيق زيست پزشكي بر روي نمونه-10  هاي انساني

و ايمني در تحقيق-11  سلامتي

و آمار در تحقيق-12  اصول طراحي

 اصول بكارگيري آمار توصيفي در تحقيقات زيست پزشكي-13

 اصول بكارگيري آمار تحليلي در تحقيقات زيست پزشكي-14

 آزمونهاي آماري در تحقيقات زيست پزشكي-15

و اجراي يك تحقيقاصول-16  طراحي

و زمانبندي تحقيق-17  طرح عملياتي

 مديريت پروژه تحقيقاتي-18

و يافته-19 و نگارش گزارش و پايان تدوين  نامه هاي تحقيق در قالب پوستر، مقاله

و پوستر-20  اصول ارائه مقاله

روش تدريس

و بحث گروهي  سخنراني
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وظايفو تكاليف دانشجو

 بحثهاي گروهي، تهيه طرح يك پروژه تحقيقاتي تحت نظر استادحضور فعال در كلاس، مشاركت در

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

. تهران. روشهاي تحقيق در علوم پزشكي. اميرعلي اكبري، صديقه. عابد سعيدي، ژيلا-1

.1381. نشر سالمي

. تهران. ده گام پژوهش در سيستمهاي بهداشتي درماني. ملك افضلي، حسين. آصف زاده، سعيد-2

و فن و آموزش پزشكي، معاونت تحقيقات .1380. چاپ دوم. آوري وزارت بهداشت، درمان

3- Lumley J. S. P., Benjamin W. “Some Ground Rules”. Oxford University 
Press. Oxford. 1994. 
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و:وع تدريسموض و الكترونيك پايه آشنايي با اجزاء  مدارات الكترونيكي

 ساعت عملي17+ ساعت نظري 26:مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و مدارات الكتريكي و مهارت دانشجو در مورد اجزاء و الكترونيك پايه افزايش ميزان آگاهي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

. مدارات الكتريكي را با استفاده از قوانين الكتريسيته حل نمايد-1

. پاسخ فركانس مدارهاي الكتريكي را بدست آورد-2

. مدارهاي فشرده را تشريح نمايد-3

ــودي،-4 ــدارهاي داي ــل م ــدارهاي الكترونيكــي از قبي ــس م ــدبكترانزي ــدارهاي توري، في ــا، م ه

MOSFET, FET و .، تقويت كننده هاي عملياتي . . را شرح دهد.

. مدارهاي منطقي را شرح دهد-5

و دكوردها را شرح دهد شمارنده ها، مدارهاي تركيبي، تايمرها،-6 . مولتي پلكسرها، كوردها

شرح درس

ال در اين درس خلاصه اي در مورد اجزاء و اجزاء مدارهاي منطقي ارائه مي شود مدارهاي ساده . كترونيكي

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

و معادلات ديفرانسيل شامل پاسخ هاي-  حل مدارهاي الكتريكي با استفاده از قوانين الكتريسيته

و . ضربه، پله، پاسخ گذار، تبديل لاپلاس . .
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 پاسخ فركانس مدارهاي الكتريكي-

فش-  رده مدارهاي

: مقدمه اي بر فيزيك الكترونيك-

 مدارهاي ديودي-

 مدارهاي ترانزيستوري-

ها-  مدارهاي فيدبك

,MOSFET مدارهاي- FET ،و مدارهاي تركيبي

 تقويت كننده هاي عملياتي-

 اسيلاتورها-

 مدارهاي ديجيتالي-

 جبربول-

 مدارهاي منطقي-

 مدارهاي تركيبي-

 مدارهاي ترتيبي-

 تايمرها-

ها-  شمارنده

 مولتي پلكسرها-

و دكوردها-  كوردها

روش تدريس

و كار عملي  سخنراني، بحث گروهي، يادگيري مستقل
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وظايفو تكاليف دانشجو

و حـضور در شركت در كلاس، شركت در بحثهاي گروهـي در كـلاس، ارائـه سـمينار دانـشجويي

 كلاس هاي عملي 

رزشيابي دانشجوروشا

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Millman, J., Halkias, C. C. “Integrated Electronics: Analog and Digital 
Circuits System”. Mc Grow Hill. Texas. 1972. 

 
2- Mano M. M. “Digital Design”. 3rd edition. Prentice Hall. 2001. 

و شبكه ها. كوه، اركست. دوسو، چارلز-3 انتشارات. حسيبه دارمارالاني. نظريه اساسي مدارها

. دانشگاه تهران
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و فيزيولوژي:موضوع تدريس  آناتومي

 ساعت51: مدت تدريس ندارد: پيش نياز

(تعداد واحد  نظري: نوع واحد واحد)1+2:

 كليهدف

و تعدادي از سيستم هاي فيزيولوژي بدن انسان  آشنايي دانشجو با كليات آناتومي عمومي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و كليات آناتومي را توضيح دهد-1 . مفاهيم

و عضلاني بدن را شرح دهد-2 .ساختمان كلي اسكلتي

و عضلات تنه را توضيح دهد-3 . استخوانها

و عضلات اندامها را شرح دهداستخ-4 . وانها

و سيستم عصبي را توضيح دهد-5 . آناتومي مغز

و گوش را شرح دهد-6 . آناتومي چشم

و انتشار پتانسيل عمل در سلول را توضيح دهد ساختمان،-7 . مكانيسم انتقال

و اختلالات مربوطه را شرح دهد-8 و گردش خون .فيزيولوژي قلب

و نارسا-9 . ئيهاي تنفسي را توضيح دهدمكانيك گازها، تنفس

و نارسائيهاي كليه را شرح دهد-10 . فيزيولوژي

. فيزيولوژي دستگاه گوارش را بيان كند-11

. فيزيولوژي سيستم ترشحي درون ريز را توصيف نمايد-12

و گوش را شرح دهد-13 . فيزيولوژي چشم
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شرح درس

و ارتباط اعضاء آشنا در اين درس دانشجو با آناتومي عمومي بدن به منظ ور آگاهي از موقعيت

و چگونگي توزيع راديوايزوتوپها در بدن، فيزيولوژي تعدادي. خواهد شد و فهم متابوليسم همچنين براي درك

. ها را فرا مي گيرد از سيستم

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

ـ آناتومي ) واحد1(الف

و كليات علم آناتومي-1  مفاهيم

ـساختمان-2  عضلاني بدن كلي اسكلتي

و عضلات تنه-3  استخوانها

و عضلات اندام ها-4  استخوانها

و سيستم عصبي-5  آناتومي مغز

و گوش-6  آناتومي چشم

ـ فيزيولوژي ) واحد2(ب

 فيزيولوژي سلول-1

 ساختمان عمومي سلول-

 مكانيسمهاي انتقال-

و انتشار پتانسيل عمل-  توليد

عض- و اسكلتي فيزيولوژي  لات صاف

و گردش خون-2  فيزيولوژي قلب

 ويژگيهاي عضله قلب-

 مكانيك قلب-

و گردش خون-  مكانيك مايعات

 الكتروكارديوگرافي-

و گردش خون-  اختلالات قلب
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 فيزيولوژي تنفس-3

و تنفس-  مكانيك گازها

 تبادل گاز در ريه-

 اسپيرومتري-

 يهاي تنفسي نارسائ-

 فيزيولوژي كليه-4

و سيستم كار كليه-  فيلتراسيون

 نارسائيهاي كليوي-

) غدد( فيزيولوژي سيستم ترشحي درون ريز-5

 پاراتيروئيد تيروئيد،-

 هيپوفيز غدد فوق كليوي،-

 فيزيولوژي گوارش-6

 فيزيولوژي حواس ويژه-7

 گوش چشم،-

روش تدريس

شددرس و پاسخ ارائه خواهد و پرسش و مولاژ و بصري . بصورت سخنراني با استفاده از امكانات سمعي

وظايفو تكاليف دانشجو

و شـركت در فعاليتهـاي آموزشـي،  ارائـه سميناردانـشجويي بـر اسـاس حضور مـستمر در كـلاس

.يافته هاي جديد از مباحثي كه استاد مشخص مي نمايد

جوروش ارزشيابي دانش

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم
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منابع مطالعه

و فيزيولـــوژي بـــراي پرســـتاران. جكـــسون، شـــيلا-1 و . آنـــاتومي  دكتـــر صـــالح زاهـــدي

.1373. انتشارات جهاد دانشگاهي اهواز. دكتر شهرام مجدي

و فيزيولــوژي پايــه. ديــن-2 . تهــران. دكتــر حميدرضــا طهماســب پــور.)2و1جلــد( آنــاتومي

.1373. انتشارات اشارت

و فيزيولوژي. نوراني، مهدي-3 .1371. انتشارات چهر. كالبد شناسي
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و ژنتيك: موضوع تدريس  بيولوژي سلولي

 ساعت34:مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و ژنتيك انساني آشنايي با اص  ول بيولوژي سلولي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و عملكرد اجزاي آن را بيان نمايد-1 . ساختمان سلول

و انتقالهاي سيگنالي سلولي را توضيح دهد-2 . گيرنده هاي سلولي

و نحوه رشد آن را بيان نمايد-3 . سيكل سلولي

هر-4 و فعاليت . يك از اجزاء آن را شرح دهداجزاء داخلي هسته

و تركيبات-5 .و كار آن را بيان نمايد DNAساختمان

. را توضيح دهد DNA مكانيسم همانند سازي-6

در-7 و تغييرات توالي . را توضيح دهد DNAموتاسيون ها

8-Mutation rate را توضيح دهد .

9-Topology اسيدهاي هسته اي را بيان نمايد .

. در يوكاريوت ها راشرح دهد سازمان دهي ژنوم-10

. كنترل بيان ژن در يوكاريوت ها را توضيح دهد-11

. كنترل بيان ژن در پروكاريوت ها را توضيح دهد-12

و اختلالات كروزموزومي را شرح دهد-13 . تقسيم سلولي

و كارلينوژن ها را شرح دهد-14 . موتاژن ها

و سرطانهاي مربوطه را بيا-15 .ن نمايد انكوژن ها
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شرح درس

و ژنتيك انساني آشنا خواهند شد . در اين درس دانشجويان با اصول بيولوژي سلولي

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

آن- و عملكرد اجزاء  ساختمان سلول

و-  Signal translocation گيرنده هاي سلولي

و تنظيم رشد سلول-  سيكل سلولي

و فعاليت هر يك از اجزاء اجزاء داخل هست- ه

-DNA به عنوان ماده ژنتيكي 

و ساختمان آن DNA تركيب-

 DNA همانند سازي-

در- و تغييرات توالي  DNA موتاسيون ها

-Mutation rate 

 توپولوژي اسيدهاي نوكلئيك-

و پروتئين سازي DNA نسخه برداري-

ها سازمان دهي ژنوم يوكاريوت-

ها-  كنترل بيان ژن در يوكاريوت

و اختلالات كروموزومي-  تقسيم سلولي

و كارسينوژنها-  موتاژن ها

و سرطانها-  انكوژن ها

روش تدريس

 سخنراني، بحث گروهي، يادگيري مستقل
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وظايفو تكاليف دانشجو

و ارائه سميناردا  نشجوييحضور مؤثر در كلاس، شركت در بحث هاي گروهي

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Strachan T., Read A. “Human Molecular Genetics”. Garland Science 
Taylor and Francis Group. 3rd ed. 2003.  

 
2- Watson JD, Baker TA., Bell SP., etl. “Molecular Biology of the gene”. 5th 
ed. Benjamin- Cummings Publishing Company. 2003. 

 
3- Lodish HF., Berk A., Matsudaira P., Kaiser CA., Krieger M., etl. 
“Molecular Cell Biology”. 5th ed. Freeman & Company. 2003.
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 فيزيك پرتوشناسي تشخيصي: موضوع تدريس

 ساعت34: مدت تدريس ندارد: يش نيازپ

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

آشنايي دانشجويان با اصول فيزيكي توليد اشعه ايكس، ساختمان مولدهاي اشعه ايكس در

و ماموگرافي  پرتوشناسي، نحوه تشكيل تصاوير پرتونگاري، فلوئوروسكپي

اهداف ويژه

:دانشجو بايد بتوانددر پايان اين درس

و نحوه كار آنها را شرح دهد-1 . اصول توليد اشعه ايكس، اجزاء مختلف مولدهاي اشعه ايكس

و-2 . را شرح دهد CT scanاصول تشكيل تصوير در پرتونگاري، فلوئوروسكپي، ماموگرافي

و عوامل موثر بر كيفيت تصوير درهر سيستم را شرح دهد-3 . كيفيت تصاوير در روشهاي فوق

شرح درس

و اجزاء سيستمهاي توليد اشعه در اين درس، دانشجو، پس از آشناشدن با اصول توليد اشعه ايكس

و در پرتونگاري،  در، CT scanفلوئوروسكپي، ماموگرافي و عوامل موثر بر كيفيت آن نحوه تشكيل تصوير

و راديولوژي، راديوتراپياين درس جهت دانشجوياني كه مدرك كارشناسي. روشهاي فوق آشنا خواهدشد

.پزشكي هسته اي دارند، در صورت تشخيص گروه آموزشي مي تواند حذف شود

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

: توليد اشعه ايكس-1

و منحنـي هـاي حرارتـي تيـوپ اشـعهXلامپ اشعه- ، طيـفXو اجزاء آن، حرارت

 پرتوهاي ايكس
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و محدود كننده هاي- و زاويـه ديافراگم ميدان تابش، فيلتر،گريد، اندازه نقطه كـانوني

و   اثر پاشنه آند آند

و تاثير آنها در كيفيت اشعهXژنراتورهاي اشعه-

و ثبوت فيلم هاي راديوگرافي-2 و نحوه ظهور : فيلم، صفحات تشديد كننده

ص- و و ثبوت فيلم، انواع فيلم و صفحه تشديدكننده، ظهور دانـسيته فحه، تركيب فيلم

و حساسيت فيلم و كنتراست فيلم، منحني مشخصه فيلم  اپتيكي

 مواد كنتراست زا در راديوگرافي-

آن-3 و بررسي عوامل موثر در كيفيت : نحوه تشكيل تصوير

و ضرايب كاهش شدت اشعه-  برخورد اشعه ايكس تشخيصي با بافت

و راههاي بهبود آن-  كنتراست تشعشع

و روشهاي رف- و راههاي كنترل آن، كاربرد پرتوهاي اسكتر تار پرتوهاي اسكتر با بافت

و انواع آن، (SNR)نسبت سيگنال به نويز استفاده نويز

آن(Blurring)تارشدگي تصوير- و راههاي كاهش

و جابجائي تصوير آرتيفكت هاي تصوير،-  بزرگنمايي

: فلوئوروسكپي-4

 مونيتـور، مقايـسه ابزارهاي الكترواپتيك، دوربين هاي ويدئوئي، تصوير، تشديد كننده-

و دز بيمار تصاوير راديوگرافي با فلوئوروسكپي،  اكسپوژر در فلوئوروسكپي

: ماموگرافي-5

و صفحات اجزاء اصول فيزيكي دستگاههاي ماموگرافي،-  دستگاههاي ماموگرافي، فيلم

 كيفيت تصوير ماموگرافي تشديدكننده مورد استفاده،

:CT( اصول فيزيكي تصوير برداري توموگرافي كامپيوتري-6 (

(EBCT)با پرتوهاي الكتروني CTو CTاسپيرال، CTنسل هاي-

و سيستم كامپيوتر گانتري،( CT اجزاي دستگاه- و ژنراتور، تخت ) تيوب

 CTآشكارسازهاي مورد استفاده در دستگاههاي-

درن-  CTعددوCT حوه تشكيل تصوير
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روش تدريس

و فيلم )در صورت امكان(سخنراني همراه با نمايش اسلايد

وظايفو تكاليف دانشجو

و مشاركت در بحث هاي گروهي  حضور مؤثر در كلاس

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

ع مطالعهمناب

1- Bushong S. C. “Radiologic Science for Technologists Physics, Biology and 
Protection”. 7th Ed., Mosby, London. 1998. 

 
2- Curry, T. S., Dowdey, J. s. and Murry, R.c. “Christensen’s physics of 
Diagnostic Radiology”. Academic press, London. 1998. 
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اي:موضوع تدريس و هسته  فيزيك اتمي

 ساعت34: مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و هسته اي به منظور استفاده از مفاهيم آن در كاربردهاي پزشكي و مباني پايه فيزيك اتمي  آشنايي با اصول

اهداف ويژه

:شجو بايد بتوانددر پايان اين درس دان

و ماده را شرح دهد-1 . نظريه اتمي الكتريسيته

و كوري را بيان نمايد-2 و قوانين تابش جسم سياه، پلانك، وين، رالي . نظريه اتمي تابش

و راترفورد را به تفصيل تشريح نمايد-3 . مدلهاي اتمي بور

و عدم قطعيت هايزنبرگ را با آزمايشات مربوطه-نظريه موجي-4 . اثبات نمايد ذره اي

و آزمايشات آنها تشريح نمايد-5 . ساختمان اتمهاي چندالكتروني را با اصول مربوطه

.و كاربرد آن در بلورنگاري را بيان نمايدXاشعه-6

و(مفاهيم اساسي هسته-7 ) ساختار هسته، مدلهاي هسته اي . . . را تشريح نمايد.

و اكت واكنش هاي هسته اي،-8 .يويته را با واحدهاي آنها بيان نمايد هسته هاي ناپايدار

و معايب هر يك را در كاربردهاي توليد راديوداروها بيان نمايد-9 و مزايا . ساختمان شتاب دهنده ها

و برخورد تابشهاي هسته اي با ماده را بيان نمايد-10 .روشهاي آشكارسازي ذرات

شرح درس

ا و مباني پايه فيزيك و از در اين درس دانشجويان با اصول و هـسته اي آشـنا خواهنـد شـد تمـي

. مفاهيم آن در كاربردهاي پزشكي استفاده خواهند كرد
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و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

 جرم اتمي، جدول تناوبي، نظريه جنبشي گازها، قانون توزيع سرعت جرم مولكولي،: نظريه اتمي ماده-

و ماكسول، احتمال برخورد، و اتاق ابري  يلسون توزيع بولتزمن

، بار الكترون، e/m تخليه الكتريكي، حركت نانسبيتي ذره باردار، اندازه گيري:نظريه اتمي الكتريسيته-

 اثر كوانتومي هال، پرتوهاي مثبت، ايزوتوپ هاي مثبت، ايزوتوپها، طيف نمايي جرمي، جرم الكترون،

و چندقطبي و مغناطيدگي دو قطبي و مغناطيسي  هاي الكتريكي

ا- و جـذب تـابش، تـابش جـسم: تمي تابش نظريه و نور، تابش حرارتي، گسيل و ذره، الكتريسيته موج

و قانون كوري  سياه، قانون پلانك، اثر فوتوالكتريك، گسيل گرما يوني، گرماي ويژه، قانون وين، قانون رالي

و بور-  هسته، طيف هيدروژن، اندازه بررسي اتم بوسيله ذرات آلفا، اتم راترفورد،: مدلهاي اتمي راترفورد

و و تشديد  جذب فوتون مدل بور، پتانسيل يونش

و ذرات-  نظريه دوبروي، شكست امواج ماده، گروههاي موج، آناليز فوريه، اصل عدم قطعيت:امواج

و ميكروسكوپ الكتروني  هايزنبرگ، آزمايش دو شكاف، پراش الكترون

پا: اتمهاي چند الكتروني- و تقارن، اثر زيمن، اسپين الكترون، اثر استارك مسئله هليوم، اصل طرد ئولي

و آزمايش اشترن گرلاخ 

و بلورنگاري- و ترمزي، جذب اشعهXتوليد اشعه: پرتوايكس Xبلورنگاري اشعه،X، طيف اختصاصي

و جامدات- و نيم قطبي،: مولكولهاي مايعات  طيف نمايي مولكولي، نظريه كلاسيك پيوندهاي قطبي

 در جامداتگاز الكترون

و اندازه هسته:مفاهيم اساسي هسته-  خواص اساسي، جرم، بار

و استقلال از بار نيروهاي هسته اي، اي، مدل لايه انرژي همبستگي، مدل قطره: ساختار هسته- اي تقارن

و تابش گاما:برخوردهاي تابشهاي هسته اي با ماده-  با ماده برخورد ذرات باردار با ماده، اثر متقابل نوترون

اي- ــسته ــشهاي ه اي: واكن ــسته ــشهاي ه ــواع واكن ــسته اي، ان ــشهاي ه ــازي تاب ،)α-p(آشكارس

)α -n(و پرتوزايي مصنوعي  سطح مقطع

و- و اندازه گيري راديو اكتيويته  اكتيويته ويژه سنجش

و جوشش هسته- و محصولات شكافت هسته:اي شكافت اي، اي، راكتور هـسته شكافت اورانيم، انرژي

 وشش هسته هاي سبكج
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ــتاب- ــده ش ــا دهن ــتاب: ه ــتاتيكي، ش ــده الكترواس ــتاب دهن ــاترون، ش ــيكلوترون، بت ــي، س ــده خط  دهن

 سنكروسيكلوترون، سنكروترون

روش تدريس

 سخنراني، بحث گروهي، يادگيري مستقل

وظايفو تكاليف دانشجو

 ارائه سمينار دانشجويي،حضور در كلاس، شركت در بحث هاي گروهي در كلاس، مشاركت فعال در كلاس

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

و هسته اي. سمت، هنري.ر. آلبرت، جان-1 و دوم(آشنايي با فيزيكي اتمي  خسرو.) جلد اول

. 1376.پ اولچا. انتشارات مركز نشر دانشگاهي. تهران. بخشايي

هر-2 . علي پذيرنده، محمد رضا حميديان. آشنايي با فيزيك هسته اي. ريچاردز، انگ،

.1366. چاپ اول. تهران. انتشارات مركز نشر دانشگاهي

انتشارات دانشگاه فردوسي. دكتر رحيمي.مباني فيزيك هسته اي. مي يرهوف، والتر-3

.1367. چاپ اول. مشهد
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)كاربرد كامپيوتر در فيزيك پزشكي ( سيستم هاي اطلاع رساني پزشكي:سموضوع تدري

و مباني كامپيوتر: پيش نياز  اصول

 ساعت عملي17+ ساعت نظري5/8:مدت تدريس

 عملي5/0+ واحد نظري5/0: نوع واحد واحد1: تعداد واحد

هدف كلي

و امكانـات كـاربردي آن در زمينـه تحقيقـات آشنايي با منابع اطلاع رساني پزشكي در محيط وب

و موتورهاي جـستجوي تخصـصي و مجلات الكترونيك آشـنايي بـا يكـي از نـرم. مانند بانكهاي اطلاعاتي

. براي سازماندهي منابع تحقيقEndNote يا reference managerافزارهاي مديريت مراجع مانند 

اهداف ويژه

:نددر پايان اين درس دانشجو بايد بتوا

و امكانات آن را توضيح دهد-1 . شبكه جهاني وب

.انواع منابع الكترونيكي اطلاع رساني پزشكي را بشناسد-2

.محتواي وب سايتها را ارزيابي نمايد-3

و چاپ نمايد-4 و اطلاعات بازيابي شده را ذخيره .مجله هاي الكترونيك را جستجو

پ-5 ي مناسب در حوزه و استراتژيهاي جستجو . زشكي را شرح دهدانواع روشها

و رشته هاي وابسته به آن مهارت كسب-6 در كار با انواع بانكهاي اطلاعاتي حوزه پزشكي

.كند

به-7 اطلاعات كسب شده در اين درس را در زمينه تحقيقات در رشته تخصصي خود

. كاربرد
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شرح درس

و هـسته اي آشـنا و مباني پايه فيزيك اتمـي و از در اين درس دانشجويان با اصول خواهنـد شـد

. مفاهيم آن در كاربردهاي پزشكي استفاده خواهند كرد

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

آن- الف و امكانات  در زمينه آشنايي با شبكه اينترنت
آن-1 و كاربرد  روند تكامل اينترنت
 …… ,web, server, client, protocolمفاهيمي مانند-2
ا-3 و و آدرس  جزاي آن سايت، صفحه اينترنتي
و تبادل اطلاعات مانند پست الكترونيك-4  ابزارهاي اساسي اينترنت جهت برقراري ارتباط
آن-5 و انواع ، موتورهاي جستجو  مرورگر وب
و مرور در محيط الكترونيك-6  انواع روشهاي جستجو
و تخصصي-7  معرفي موتورهاي جستجوي عمومي
وب-8  ارزيابي منابع الكترونيكي در محيط

وب منابع اطلا-ب ع رساني پزشكي در محيط
و طبقه بندي آنها-1  معرفي انواع منابع اطلاع رساني
آن-2 و بازيابي مقالات و نحوه جستجو  معرفي ويژگيهاي يك مجله الكترونيك
و الكترونيكي(MeSHمعرفي اصطلاحنامه پزشكي-3 و انتخاب كليد واژه) چاپي براي يافتن

 تحقيق
و مجلا-4 ت الكترونيك آبونمان شده دانشگاه علوم پزشكي مشهدمعرفي پايگاههاي اطلاعاتي

آن-الف و امكانات  مدلاين
 ,OVID, Blackwell Synergy, Web of Knowledge-ب

ScienceDirect 
 آشنايي با نرم افزار مديريت مراجع-ج

روش تدريس

و كاربردي  سخنراني همراه با نمايش اسلايد، تمرينهاي عملي
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تكاليف دانشجووظايفو

و عملي، انجام تكاليف عملي  شركت فعال در كلاسهاي نظري

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

.1379كتابدار،: تهران. اينترنت. ابراهيمي، مهدي-1
آن-2 و كاربردي با]و ديگران[....سندگان ابراهيم افشار زنجانينوي. اينترنت، جنبه هاي نظري

 1378كتابدار،: تهران. ويراستاري علمي رحمت االله فتاحي
االله-3 .1380علوم رايانه،: بابل). مرجع كامل( آموزش گام به گام اينترنت. جعفرنژاد قمي، عين
و الكت. داورپناه، محمد رضا-4 و پژوهشي در منابع چاپي : تهران. رونيكيجستجوي اطلاعات علمي

.1381دبيزش،
وب: ابزارهاي كاوش اينترنت. كوشا، كيوان-5 و امكانات جستجو در كتابدار،: تهران. اصول، مهارتها

1381.
6- Pubmed help documentation. Available at:  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books
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و دزيمتري پرتوها:ع تدريسموضو  اصول اشكارسازي
اي: پيش نياز و هسته  ساعت عملي17+ ساعت نظري 26:مدت تدريس فيزيك اتمي

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1:نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و انتخاب و مهارت در دانشجو در زمينه انجام دزيمتري پرتوهاي يونساز  آشكارساز ايجاد آگاهي

و صنعتي  مناسب در كاربردهاي مختلف پرتو پزشكي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و كميتهاي وابسته به آن را توضيح دهد-1 .ميدان پرتوها

و-2 ــرژي ــوي ذرات، ان و فل ــد ــرح ده ــاده را ش ــا م ــعه ب ــادل اش ــي تب ــول فيزيك  اص

.توزيع طيفي آنها را اندازه گيري نمايد

و نيمه هادي را بيان نمايد-3 .اصول آشكارسازي گازي، سنتيلاسيون

و روابط رياضي بين-4 و واحدهاي مربوطه را تعريف كند كميتهاي اكسپوژر، كرما، دزجذب

.آنها را تحليل نمايد

و پرتودهي را با استفاده از تئوري حفره براگ-5 . گري شرح دهد-تعيين دز جذبي

و نوت-6 و مقايسه نمايددزيمتري الكترون، فوتون .رون در ميدانهاي مختلط را اندازه گيري

و خارجي راديونوكلئيدها را انجام دهد-7 .دزيمتري منابع داخلي

و معايب روشهاي مختلف دزيمتري را شرح دهد-8 .كاربرد، مزايا

و(با استفاده از دزيمتر مناسب، دزيمتري محيطي-9 ) آب، خاك، هوا . . .را عملاً انجام دهد.

ود-10 و كاليبراسيون دستگاههاي پرتوپزشكي زيمتري اختصاصي مربوط به كنترل كيفي

.نيز بيماران را عملاً انجام دهد
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شرح درس

و همچنين روشهاي دزيمتري و دزيمتري پرتوهاي يونساز در اين درس دانشجو اصول آشكارسازي

م و انتخاب آشكارساز مناسب در كاربردهاي و ارزيابي .ختلف را فرامي گيردپرتوهاي يونساز

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

: تدريس نظري-الف

و موثر: ميدان پرتوها-1 و توزيع آن، انرژي متوسط  منابع پرتوها، كميتهاي ميدان پرتو

و ضـرائب برخـورد، برخـورد متقابـل فوتـون،: برخورد متقابل پرتوهاي يونساز با ماده-2 مقاطع موثر

و ذرات باردار   با موادنوترون

و توزيع طيفي-3 ، فلوي انرژي مباني انـدازه گيـري، وسـايل جـذب كلـي،: اندازه گيري فلوي ذرات

و قدرت متوقف سازي  روشهاي جذب جزئي، تعيين توزيع طيفي

ــال-4 ــك كان ــادي، آناليزرت ــه ه ــيون، نيم ــازي، سنتيلاس ــازهاي گ ــا، آشكارس ــازي پرتوه  آشكارس

)SCA ( و چند كانال)MCA(

تعريف پرتودهي، تعادل ذره باردار، اتاقك هواي آزاد، اندازه گيري پرتودهي: پرتودهي اندازه گيري-5

و با اتاقك حفره كاليبره شده  با اتاقك هواي آزاد

و غيرآمـاري، واحـدهاي: اندازه گيري مستقيم دز جـذبي-6 و كميتهـاي آمـاري تاريخچـه دز جـذبي

 دزجذبي وكالريمتري دزجذبي

ت: مفهوم كرما-7 و و دزجذبيمقدمه و پرتودهي، كرما و فلوي انرژي، كرما در هوا  عاريف، كرما

و يا كرماي هوا-8 و ساير مـواد، ضـرايب تبـديل: تعيين دز جذبي از طريق پرتودهي دزجذبي در هوا

و  پرتودهي به دز جذبي، كاليبراسيون برحـسب كرمـاي هـوا، كاليبراسـيون برحـسب دز جـذبي آب

 كاليبراسيونهاي با انرژي بالا

و پرتودهي با استفاده از تئوري حفره-9 گري، قضيه فانو، برخورد-تئوري حفره براگ: تعيين دزجذبي

و نوترون، پروب دزيمتر، اتاقك حفره براي استانداردهاي پرتودهي  متقابل فوتون در حفره، تئوري حفره

و نوترون-10 ال: مقايسه دزيمتري الكترون، فوتون و نوترون ضرايب تصحيح، دزيمتري كترون، فوتون

و ميدان هاي مختلط
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و خارجي: دزيمتري راديونوكلئيدها-11  ثابت تندي كرماي هوا، منابع داخلي

، دزيمتري بـا TLDكالريمتري، آشكارسازهاي گازي، دزيمتري شيميائي،: روشهاي دزيمتري-12

و(فيلم، سنتيلاسيون، ساير سيستمهاي دزيمتري .).بيولوژيكي ، انتخاب سيستمهاي دزيمتري.

اي-13 و پزشكي هسته  دزيمتري در راديوتراپي

: تدريس عملي-ب

و سنجش پرتوها-1 و كاربرد وسائل آشكارسازي  آشنائي با طرزكار

و گـزارش-2 ، ثبت و اندازه گيري بوسيله كنتورهاي گازي به منظور پايش آلودگيهاي پرتوي طرزكار

ه و يافته  اي حاصلو تفسير نتايج

و اندازه گيري توسط يك كنتور سوسوزن، شمارنده گاما-3  RIAتستهاي هورموني بخـش( طرزكار

و اندازه گيريهاي تعيين فعاليت پرتـوزائي در ادرار يـا نمونـه هـاي با استفاده از راديو ايزوتوپهاي يد

و طرزكار يك كنتور سوسوزن در ساختمان يك دوربين گا  ما بيولوژيكي ديگر، كاربرد

)TLD(اندازه گيري دز جذبي توسط تراشه هاي لومينسانس حرارتي-4

انجام دزيمتري در بخشهاي راديولوژي، پزشكي هـسته اي يـا راديـوتراپي، آزمايـشگاههاي مـواد-5

و دزيمتري پسمانهاي راديواكتيو بخـش  و مقايـسه نتـايج بـا راديواكتيو هـاي بيمارسـتاني دانـشگاه

 استانداردهاي بين المللي

و هوا يمتري از آب،دز-6 )دزيمتري محيطي(خاك

)MCA(و چند كانال ) SCA(طرزكار با آناليزرتك كانال-7

روش تدريس

ـ بصري:بخش نظري و پاسخ با استفاده از تجهيزات پيشرفته سمعي و پرسش  سخنراني

و كلاسهاي آزمايشگاهي:بخش عملي  كارميداني

وظايفو تكاليف دانشجو

و شركت در فعاليتهاي آموزشي حضور- و مستمر در كلاس  فعال

از-  ارائه سمينار دانشجويي بر اساس يكي از مباحث معرفي شده توسط استاد، با استفاده

و منابع اطلاعاتي(جديدترين منابع علمي و ساير امكانات )شامل ژورنال
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پرتوها براساس پيشنهاد استاد انجام يك پروژه عملي متناسب با واحد درسي در مقوله دزيمتري-

 به منظور كسب مهارتهاي عملي

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم
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 هاي تصويربرداري در پزشكي سيستم: موضوع تدريس

 ساعت34: مدت تدريس زيك پرتوشناسي تشخيصيفي: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و مهارت دانشجو در زمينه فيزيك دستگاههاي تصوير برداري تخصصي، افزايش ميزان آگاهي

و پردازشهاي اوليه جهت بهبود كيفيت تصوي و تشكيل تصوير، عوامل مؤثر در كيفيت تصوير ر بازسازي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و-1 .را شرح دهد CT scanدستگاههاي تصوير برداري ديجيتال، فلوئوروسكپي ديجيتال، آنژيوگرافي

. معايب تصاوير بدست آمده از سيستمهاي فوق را تشخيص دهد-2

.پارامترهاي مؤثر در كيفيت تصاوير را شرح دهد-3

پ-4 و بهينه سازي و كاليبراسيون دستگاههاي فوق را انجام دهدطراحي .روتكل هاي تصوير برداري

و پزشكان شركت نمايد-5 و آموزش براي كاربران .در مشاوره

شرح درس

و روشهاي تشكيل در اين درس دانشجو با فيزيك دستگاههاي تصوير برداري تخصصي، بازسازي

و روشهاي بهبود كي فيت تصوير در دستگاههاي راديوگرافي ديجيتال، تصوير، عوامل مؤثر در كيفيت تصوير

و دانشجو براي گذراندن اين درس نياز به پايه. آشنا مي شود CT scan فلوئوروسكپي ديجيتال، آنژيوگرافي

و فيزيك پرتوشناسي دارند و. علمي مناسب در رياضيات جهت تقويت زمينه هاي علمي دانشجو، ابتدا اصول

و روشهاي رياضي در تصوير بر و سپس زمينه هاي علمي لازم جهت روشهاي ديجيتال داري بيان مي شود

.تكنيكهاي رياضي كنترل كيفي اجزاء سيستمهاي تصويربرداري توضيح داده خواهد شد
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و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

و روشهاي رياضي در تصويربرداري-1 : اصول

و فضائي(تبديل فوريه و)زماني و نقش سيستم، رابطه فضائي بين شئي تصوير

و، تئوري سيستم(Convolusion)تصويربرداري، كانولوشن  ، Shift-invarientهاي خطي

و خصوصيات منبع نقطه اي، تابع نقطه گستر و(PSF)تابع ضربه اي  MTF، تابع تبديل سيستم

 MTFو اندازه گيري تجربي

آن-2 و عوامل مؤثر در : نمونه برداري

و پهناي باند، بازيابي اطلاعات نمونه برداري نمونه برداري اطلاعات  پيوسته، اثر فركانس

و راههاي رفع آن و ميانيابي فركانس نمونه برداري، آرتيفكت هاي مربوط به نمونه برداري شده

و توصيف تصوير بصورت ماتريس  كوانتيزه كردن اطلاعات نمونه برداري شده

:ت تصوير تأثير اجزاء سيستم تصويربرداري بر روي كيفي-3

MTF مربوط به نقطة كانوني ،MTF ،مربوط به صفحهMTF ،مربوط به فيلم

و  و Shift-Invariencyخصوصيات خطي بودن مربوط به لكه كانوني، فنجان فوكوس كننده

و نويز تصوير حاصل از سيستم  و به هم ريختگي تصوير، قدرت تفكيك فيلم، بزرگنمائي

و تصويربرداري، رابطه بين نم هاي سيستم تصوير برداري، ارزيابي سيستم MTFونه برداري، نويز

) ROCحساسيت، اختصاصي بودن، دقت، صحت، آناليز(تصويربرداري از نظر 

: تصويربرداري ديجيتال-4

و راديوگرافي DRو CRسيستم هاي( روشهاي مختلف تصويربرداري ديجيتال-

ازو(CCD)و آشكارسازي(PSP)فوتولومينسانس آشكارسازي با استفاده

Amorphos Seleniumآشكارسازي سنتيلاسيون، ديجيتايزر ،(

و-  DSA فلوئورسكوپي ديجيتال، آنژيوگرافي

 Window Width & Window( نمايش تصوير در سيستم هاي ديجيتال-

Level و و روشنايي تصوير، Dynamic Range، سطوح خاكستري )كنتراست

-SNR و تشخيص عروق كوچكو عوامل مؤثر  در آشكارسازي
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:(CT)تصويربرداري توموگرافي كامپيوتري-5

و روشهاي بازسازي تصوير تومـوگرافي كـامپيوتري- ،Filtered Back Projection اصول

و اشعه واگـرا، روشهاي بازسازي تكراري، روشهاي بازسازي فوريه، روشهاي اشعه موازي

Deconvolution ا  CTستفاده در بازسازي تصوير، كيفيت تصويرو فيلترهاي مورد

در- : CT عوامل مؤثر در كيفيت تصوير

و دانـسيته نـويز، و ضخامت مقطع، رزولوشن فضائي  Beamاندازه ماتريس، شكل

Hardening،،ــا ــشن ه ــداد پروجك ــيوPitch Number تع ــصوصيات فيزيك  خ

 برش نگاري اسپايرال

آ CTهاي آرتيفكت- و Partial Volumeاي، آرتيفكت اي، حلقه ستاره(نو روشهاي كاهش
)آرتيفكت سختي اشعه

و نمايش تصاوير- و اندازه گيري روي تصاوير: CT تصحيح  بازسازي سه بعدي تصاوير، آناليز

روش تدريس
ـ شنيداري  سخنراني با استفاده از وسايل كمك آموزشي ديداري

وظايفو تكاليف دانشجو
ازشركت فعال در و ارائه گزارش بازديدهاي علمي  دستگاههاي تصويربرداري در پزشكي كلاسها

روش ارزشيابي دانشجو
و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه
1- Webb, S. “The Physics of Medical Imaging”. McGrow-Hill, London.  

2000. 
 

2- Bushberg. J. T. etal. “The Essential Physics of Medical Imaging”. 2nd 
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 راديوبيولوژي: موضوع تدريس

 ساعت34:مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و فرايندهاي فيزيكي، و بيولوژيكي برخورد پرتوهاي يونساز آشنايي دانشجويان با مفاهيم  شيميايي

و آثار بيولوژيكي ناشي از آن  با محيطهاي زنده

هاهداف ويژ

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

. مباني فيزيكي راديوبيولوژي را توضيح دهد-1

و شرح دهد-2 و نيز اسيدهاي هسته اي را شناسايي . مولكولهاي حياتي بدن

و مهم درشيمي تابش را توضيح دهد-3 و واكنشهاي اصلي . پديده ها

. دهدبر همكنش راديكالهاي آزاد با بيومولكولهاي مهم را توضيح-4

و آثار بيولوژيكي پرتو در سلولها را شرح دهد-5 و چرخه سلول . مكانيزم تقسيم

و پارامترهاي-6 و تفسير منحني هاي كسر بقا و عوامل موثر برn،0D،37 Dتعريف

. آنها را توضيح دهد

و تفسير مدلهاي مختلف آنرا توضيح دهد-7 . تئوري هدف

و حساسيت پرتوئي-8 و تفسير نمايدتاثير تابش بر بافتها . سلولهاي پستانداران را شرح داده

و انواع آنرا ذكر نمايد-9 و غير تصادفي ناشي از پرتو . آثار تصادفي

بر-10 و اثر .و انواع آنرا شرح دهد DNAآثار ژنتيكي تابش

. اثر تابش بر جنين را در مراحل مختلف رشد جنين توضيح دهد-11

و بيولوژ عوامل فيزيكي،-12 . يك موثر بر تابش را شرح دهد بيوشيميايي
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. موارد بكارگيري راديوبيولوژي در راديوتراپي را شرح دهد-13

و انفجارات هسته اي را توضيح دهد-14 . اثرات راديوبيولوژيكي ناشي از سوانح

و تفسيرنمايد-15 . انواع منحني هاي واكنش به دز را شرح داده

شرح درس

و فرايندهاي و بيولوژيكي برخورد پرتوهاي در اين درس دانشجو با مفاهيم  فيزيكي، شيميايي

و اطلاعات كسب شده به دانشجو كمك مي نمايد تا آثار بيولوژيكي يونساز با محيطهاي زنده آشنا مي شود

.ناشي از اين فرايندها را بيان كند

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

: مروري بر مباني فيزيكي راديوبيولوژي-1

و ساختمان- و:آناتم و معرفي مدلهاي مختلف اتمي، سـاختمان هـسته ترازهاي انرژي اتم ها

و  و مركـب، راديواكتيويتـه مدلهاي هسته اي، تعريف عدد اتمي، عدد جرمي، عدد اتمي مؤثر

 پرتوهاي هسته اي

آن- و انـواع تعريـف پرتوهـاي الكترومغنـاطيس، پرتوهـاي الكترومغنـاطيس: پرتوهاي يونساز

و اختـصاصي،)x،γ( يونيزان و منشاء توليد آنها، آشنايي بـا طيـف پرتـوي ايكـس پيوسـته

و انواع آن  تعريف پرتوهاي ذره اي

و تضعيف پديده: با مادهγوXبرخورد فوتون- توليد جفـت، كامپتون، هاي فوتوالكتريك، جذب

و عوامل مؤثر بر آنها تامسون،  و انتقال انرژي  ضرايب جذب

ذر- و غير الاستيك نوترون با ماده، برخورد:ه اي درماده نحوة جذب پرتوهاي  برخورد الاستيك

و پديده فنا، برخورد ذرات آلفا با ماده و تشعشعي الكترون با ماده، برخورد پوزيترون با ماده  تصادمي

و- و دز جـذبي،:يونيزاسيون ويژه منحني يونيزاسيون تعريف تبـادل الكترونـي، مفهـوم كرمـا

ا  LETنرژي انتقال خطي

و گـرايش ايـشان در مقطـع كارشناسـي مـي توانـد:توضيح بخش اول بسته به آمادگي علمي دانشجويان

. بصورت مبسوط ويا اجمالي بيان گردد
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: زيست مولكولها( مقدمه اي برمولكولهاي حياتي بدن-2 و نقش) و پروتئين ها قندها، ليپيدها

 هريك در ساختار حياتي سلولها

ها تمان قندها، ساخ- و پروتئين  ليپيدها

و انواع آنها-  ساختمان اسيدهاي هسته اي

: شيمي تابش-3

و غير مستقيم تابش هاي يونيزان-  تعريف اثر مستقيم

و آزاد-  تعريف راديكالهاي يوني

در: چگونگي توليد راديكالهاي آزاد در آب توسط تابش- انواع راديكالهاي آزاد توليـد شـده

و پراكــسيد هيــدروژن، يزان نظيــر راديكــال هيــدروژن، يــوناثــر تــابش   هيدروكــسيل

و الكترون آبي تركيب مولكـول اكـسيژن بـا راديكالهـاي آزاد،،eαتوليد پراكسيد هيدروژن

 جاروبگرهاي راديكالهاي آزاد

و حفاظت كننده حساس كننده-  هاي پرتوي در راديوتراپي كاربرد حساس كننده: هاي پرتوي ها

و استفاده از آن در راديوبيولوژيمعرفي-  دزيمتر فريك

و كاربرد آن در راديوبيولوژي G-Value تعريف-

و ترميم در كاهش آثار شيميايي پرتوها- و بازيابي  بازتركيبي

 چگونگي برهمكنش راديكالهاي آزاد با بيومولكولهاي مهم-

ها- و چربي  تاثير تابش بر قندها، پروتئين ها، آنزيم ها

: اي بر آثار بيولوژيكي پرتو در سلولها مقدمه-4

و چرخه تقسيم سلول- و ميوز: تقسيم سلول  فرآيندهاي ميتوز

 بررسي حساسيت پرتوي سلول در مراحل مختلف سيكل تقسيم سلول-

و غير ميتوزي- )متابوليك(تعريف مرگ ميتوزي

و ارگانل- ه:ها اثر پرتوهاي يونيزان بر روي سيتوپلاسم دف بودن شواهد مبني بر

و   در مرگ سلولي ناشي از تابش DNAكروموزوم ها

:منحني هاي كسر بقا-5

آن- و هدف از استخراج و تفسير پارامتر:منحني بقا ،0D،)عـدد بـرون يـابي(Nتعريف

37D،Dqــا در ــاي بق ــي ه ــتخراج منحن ــونگي اس ــا، چگ ــر آنه ــوثر ب ــل م و عوام
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بافتهـاي بـراي Invivoبقا در شرايط چگونگي استخراج منحني هاي، Invitroشرايط

و بطور خاص تشريح آزمون كلني  و سرطاني هـاي تفسير آسيب، Spleen Assayسالم

و تعريـف آنهـا، تعريـف  و قابل كشنده از روي منحني هاي كسر بقا  كشنده، زير كشنده

LD50 و بررسي آن براي سلولهاي مختلف

ـ:تئوري هدف- و تفسير مدل تك ضربه وتك تعريف ـ چندضربه  هدف، چندهدف

و توجيه ناحيه شواهد مؤيد آنها، بررسي منحني بقاي سلولهاي پستانداران شامل بررسي

و درجه دوم اين منحني ها از نقطه نظر تئوري هدف   خطي

: تاثير تابش بر بافت-6

و تعريف اجتماع سلولي عبور ساده، اجتماع ثابت بسته، اجتماع سلولي در حال از بين رفتن-

و اجتماع تقسيم شونده بسته اجتماع سلولي عبوري در حال تقسيم،  اجتماع سلولهاي پايه

 طبقه بندي حساسيت سلولهاي پستانداران نسبت به تابش،:پاتولوژي تابشك-

و پيوندي  طبقه بندي كاسارت، تاثير تابش بر سلولهاي پارانشيمي

 Bystander Effect اثر همسايگي-

:Stochasticآثار تصادفي تابش-7

آن- و مشخصه هاي  تعريف آثار تصادفي

و خطر اضافي- و خطر نسبي  تعريف خطر مطلق

 بررسي الگوي منحني بقاي مربوط به آثار تصادفي-

و) سرطان استخوان، ريه، پوست، تيروئيد، پستان لوسمي،(تشريح اثرات تصادفي ناشي از تابش-

 شواهد مربوط به آنها

:قطعي(Non Stochastic آثار غير تصادفي تابش-8 (

و مقايسه آن با آثار تصادفي- سندروم پرودرومال، سندروم مراكز:تعريف آثار غير تصادفي

يا)GIS(، سندروم دستگاه گوارش)BMS(خونساز  )CNS(، سندروم مغزي عروقي

 ايجاد كاتاراكت-

و پاواريتما-  ضايعات موضعي بر روي بافتهايي مثل گنادها، دست

 RBEو بيان مقدار آن براي گونه هاي مختلف تعريف LD50/60 تعريف LD50/30تعريف-
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:آثار ژنتيكي تابش-9

و ژنوم DNAساختمان:مروري بر اصول ژنتيك- و كروموزوم، تعريف ژن

و القايي- و تقسيم بندي آن به جهش هاي خودبخودي  تعريف جهش

و- و تقسيم بندي آن به كروموزومي  كروماتيديتعريف صدمات كروموزومي

آنـاليز متافـاز، آزمـون:تكنيك هاي بررسي ناهنجاري هاي كروموزومي ناشي از تـابش-

Micronuclei تكنيك ،FLSM و تكنيك هاي نوين

آن- و نتايج حاصل از  پروژه مگاماوس

 آثار وراثتي تابش در انسان-

)Doubling Dose(دز دوبرابر كننده-

 GSDدز معني دار ژنتيكي-

دزرابطه بين ميزان- و آهنگ و دز  جهش

و رويان-10 :اثر تابش بر جنين

 اثر تابش در مرحله قبل از لانه گزيني-

 اثر تابش در مرحله اندام زايي-

 اثر تابش در دوران جنيني-

 سرطان زايي تابش در نوزاد متولد شده-

 آثار ناشي از منابع پزشكي بر روي جنين-

 آثار ناشي از تابش در فاجعه اتمي ژاپن بر روي جنين-

 تابشگيري شغلي پرتوكاران باردار-

 قانون طلايي-

و بيولوژيك مؤثر بر آثار پرتوگيري-11 : عوامل فيزيكي، بيوشيميايي

دز- (Dose rate)اثر آهنگ

دز-  (Fractionation)اثر تقطيع

و نوع پرتو LETاثر-

و حساس كننده هاي پرتوي-  محافظت كننده ها

و تعريف-  OERاثر اكسيژن
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و جنس-  اثر سن

 ثير هورمونتأ-

و اثر تطبيقي پرتوهاي يونساز-  هورمسيس

: راديوبيولوژي در راديوتراپي-12

دز-  Fractionationتقطيع

 NSDو سيستم Strandquistطرح استرندكويست-

دز- و دير پاسخ دهنده-شكل رابطه  پاسخ براي بافت هاي زود پاسخ دهنده

و تك جلسهβ/αنسبت- ايو كاربرد آن در تعيين دز تقطيعي

و اندازه دز تابشي در هر جلسه-  تعيين زمان درمان

 Hyperfractionationاثر-

-Conditioning Dose 

روش تدريس

ـ بصري ارائه درس بصورت سخنراني توسط استاد مربوطه با استفاده از تجهيزات پيشرفته سمعي

و پاسخ نيز استفاده مي شود و از روش پرسش . مي شود

جووظايفو تكاليف دانش

و شركت در فعاليتهاي آموزشي و مستمر در كلاس  حضور مؤثر

و سئوالات مطرح شده و پاسخ ها  شركت فعال در پرسش

ارائه سمينار بر اساس يكي از مباحث معرفي شده توسط استاد با استفاه از جديد ترين منابع علمي

و منابع اطلاعاتي(شامل  و ساير امكانات )ژونال

شجوروش ارزشيابي دان

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم
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 حفاظتو بهداشت پرتوهاي يونيزان: موضوع تدريس

و دزيمتري پرتوها:پيش نياز  اصول آشكارسازي

 ساعت عملي17+ ساعت نظري26: مدت تدريس

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1:نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و بين المللي حفاظت و استانداردهاي ملي و مهارت در اجراي اصول، قوانين، مقررات كسب آگاهي

و عامه مردم  در برابر اشعه براي پرتوكاران، بيماران

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

.انواع منابع پرتوگيري كنوني انسان را توضيح دهد-1

.اهميت نسبي پرتوگيري از هر يك از منابع را بيان كند-2

و بين المللي مسئول در امر حفاظت پرتوي را نام ببرد-3 .سازمانهاي ملي

و توصيه هاي حفاظت در برابر اشعه را بيان كند-4 .استانداردها، قوانين، مقررات، اصول

و واحده-5 .اي حفاظت پرتويي را تعريف كندكميتها

و بين المللي حفاظت در برابر پرتو را توضيح دهد-6 و قوانين مهم ملي .اصول

و راديوتراپي طرحي مناسب-7 براي حفاظ اتاقهاي راديولوژي تشخيصي، پزشكي هسته اي

.ارائه دهد

.انواع حفاظهاي مختلف در برابر پرتو را شرح دهد-8

ر-9 و متحرك حفاظ هاي مختلف در بخشهاي اديولوژي تشخيصي، دستگاههاي ثابت

و CT Scanماموگرافي فلوئوروسكپي،  .، تكنيكهاي خاصي مثل آنژيوگرافي . را شرح.

و حسب مورد قادر به اجراي آن باشد .داده
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و پزشكي هسته اي براي بيمار، پرتوكار-10  موارد حفاظت در برابر اشعه را در بخشهاي راديوتراپي

.نل را توضيح دهدو ساير پرس

در-11 و بين المللي حفاظتي در بخشهاي مختلف پرتوپزشكي و توصيه هاي ملي  اصول، مقررات

و حسب مورد قادر به اجراي آن باشد .مورد پرتوكاران، بيماران وساير افراد را شرح داده

و دفــع پــسمانهاي پرتــوزا در مراكــ-12 و اختيــارات مــديريت پــايش ز شــرح وظــايف، مــسئوليت

.پرتوپزشكي را ليست نمايد

شرح درس

و و استانداردهاي حفاظت در برابر پرتوهاي يونساز در اين درس دانشجو اصول، قوانين، مقررات

و صنعتي فرا مي .گيرد كاربرد ايمن آنها را در بخشهاي مختلف پرتوپزشكي

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

ـ كليات : الف

و تعريف ، مروري بر سوانح تشعشعي عمده“حفاظت در برابر اشعه” علم مقدمه، تاريخچه

و جزيره سه مايلي( و خارجي، انواع)واقعه چرنوبيل و ساخت بشر، پرتوگيري داخلي ، پرتوهاي طبيعي

، انواع منابع توليد كننده)Occupational, Medical, Publicشغلي، پزشكي، عمومي(پرتوگيري

با(پرتو و و وظائف او، معرفي سازمانها,، تعريف فيزيك بهداشت)زموقت، دائم، بسته مسئول فيزيك بهداشت

و بين المللي تعيين كننده واحدها، استانداردها، قوانين، آئين نامه ها، اصول،  و سايرو آژانسهاي ملي توصيه ها

اIAEA, BEIR, UNSCEAR, NCRP, ICRU, ICRP(امور حفاظت در برابر پرتوها  تمي، سازمان انرژي

) ايران، كميسيون حفاظت در برابر اشعه

و كميتها ـ مفاهيم، تعاريف :ب

، فاكتور وزني بافت، طبقه بندي(WR)، فاكتور وزني پرتو (E)، دز مؤثر(HT)دز معادل

و خارج از كنترل، حد دز ساليانه و، (ALI)پرتوكاران، نواحي تحت كنترل حد دز ساليانه براي پرتوكاران

و موقعيتها در پرتوگيري كاران، حد دز ساليانه در موارد اضطراري، حد دز جنين، غير پرتو مفهوم شبكه وقايع

 از چشمه تا انسان
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و قوانين-ج : اصول

و تفسيرآن، اصل و بررسي آن از ديدگاه علمي، اجرايي، ALARAاصل خطر در برابر منفعت

و پيشنهادات در مورد اصل  براي يك سيستم ICRP توصيه شده، اصولALARAحقوقي، نظرات

، بهينه سازي Justification of a practiceتوجيه پذيري عمل(ICRP-60(1990)حفاظتي بر مبناي

Optimization ofحفاظت protection و حدود خطر  Individual dose and risk، دزهاي فردي

limits(و دستورالعملهاي مجلس شوراي20/1/68، قانون حفاظت در برابر اشعه مصوب اسلامي، مقررات

 مربوط به كار با اشعه سازمان انرژي اتمي ايران

و پزشكي هسته اي ـ طراحي حفاظت براي اتاقهاي راديولوژي تشخيصي، راديوتراپي :د

و استفاده از تجهيزات پرتوزا و اتاقهاي نصب و(اصول طراحي بخش موقعيت مكاني در بيمارستان

ن، ابعاد اتاق، شكل هندسي اتاق، موقعيت درب ورودي، موقعيت اتـاق كنتـرل، وضـعيت منطقه، طبقه ساختما 

و فاضلاب  موقعيت مكاني نصب يا اسـتفاده از تجهيـزات پرتـوزا در داخـل اتـاق، روشـهاي محاسـبه) تهويه

و نـواحي پرتـوزا  و انتخاب جنس حفاظ براي ديوارهـا،كف، سـقف اتـاق ، H.V.Lمعـادل سـربي،(ضخامت

T.V.L ،و منحني هاي عبورپرتوها از ماده بر حسب ضخامت ماده، شيشه سـربي، لاسـتيك سـربي، آجرهـا

و حفاظـت در برابـر NRPB-1983، توصيه هاي)قالبهاي سربي، بتون در مـورد جنبـه هـاي سـاختاري

و لباسهاي محافظ  پرتوهاي پراكنده

ثا-هـ دنـداني، بـت متحـرك، پرتونگـاري حفاظت در راديولوژي تشخيصي شامل پرتونگاري با دستگاههاي

و تكنيكهاي جديد CT scanماموگرافي، فلوروسكوپي،  :، تكنيكهاي خاص مثل آنژيوگرافي

او-1 و همراهان زمان، فاصله، حفاظ، نصب علائـم هـشداردهنده: حفاظت پرتوكار، ساير كاركنان، بيمار

و تصويري، استفاده از روپوش سربي، دستكش سربي، حفاظ تيرو  ئيد، عينكهاي محافظ عدسي صوتي

و حفاظ گنادها، انواع حفاظ  اي(چشم و سايه ، مكان گماري بيمـار، اثـر فيلتـر بـر پرتـوگيري)تماسي

و اسـتفاده از وسـايل لازم بـراي آن، روشـهاي اجتنـاب از پرتـودهي بيمار، بي حركت سـازي بيمـار

و تاثير آن در كاهش پرتوگيري  تكراري، ارتباط عاطفي با بيمار

و كهنسالان)اعم از پرتوكار يا غير پرتوكار(اظت زنان حاملهحف-2 :، كودكان

و بيمار حامله،10 وظيفه پرسنل پزشكي در تشخيص حاملگي، قاعده-3  روز، مشورت دادن به پزشك

و كهنسالان  اخذ رضايت نامه كتبي، حفاظت از كودكان
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و نحوه صاف كردن اشعهدر مورد تجهيزات پرتو تشخيصي در مورد قاب NRPB-1983ضوابط-4 ، بدنه

,SRTشـامل تلـه تراپـي،( حفاظـت در پرتـو درمـاني-و SRS, Gamma Knife, Linac, Co-60 ،

و روشهاي جديد اي) اشعه ايكس درماني، براكي تراپي، نوترون درماني از(و پزشكي هسته شـامل اسـتفاده

و بسته در  Hotانواع چشمه هاي باز lab و اتاقهـاي بـست  ري بيمـاران، بكـارگيري پوينـده خطـي،، بخـش

)و تكنيكهاي جديد SPECT ،PETدوربين گاما،

و حفاظ: حفاظت پرتوكار-1  زمان، فاصله

و: حفاظت بيمار-2 طرح درمان مناسب، بي حركت سازي بيمار، ارتباط عاطفي با بيمار، ارائه اطلاعات

و اخذ رضايت نامه كتبي  تذاكرات به بيمار

و نصب: حفاظت سايرين-3 و تصويري، راهنمايي پرسنل بيمارستان علائم هشداردهنده صوتي

 همراهان بيمار در مواجهه با بيمار

در مورد امكانات انبار چشمه هاي براكي تراپي 1978-NCRP (Report No.40)توصيه هاي-4

در مورد درمان NRPB -1983و ايمني براي پرستاران بيماران تحت براكي تراپي، توصيه هاي 

چ (Report No.37)شمه باز، توصيه هاي با 1978-NCRP ،در مورد درمان با چشمه باز

و بخشهاي كار با ايزوتوپ پرتوزا NRPB-1983توصيه هاي   در مورد روشهاي عمومي آزمايشگاهها

: مديريت حفاظت-ز

و دفع پسم و انتقال مواد راديواكتيو انهاي مسئوليت، اختيارات، امكانات، ارزيابي روشهاي نقل

راديواكتيو، ارزيابي تدابير حفاظتي در بخشها، مديريت حوادث، مونيتورينگ پرسنل، مونيتورينگ محيط 

زيست، نمونه برداري از هوا، تعيين پرتوزايي مواد راديواكتيو وارد شده به بدن، مراقبتهاي پزشكي افراديكه 

آ و بايگاني نها، معرفي تجهيزات اضطراري براي رفع بيش از حد مجاز پرتوگيري داشته اند، ثبت اطلاعات

 (DHSS-1972)آلودگي از مواد پرتوزا 

و انجام كار عملي با توجه به امكانات-ح  بازديد

روش تدريس

:بخش نظري

ـ بصري-  سخنراني با استفاده از تجهيزات پيشرفته سمعي

و پاسخ-  پرسش
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: بخش عملي

و كار ميداني در مراكز  پرتوپزشكي زير نظر مربيان مربوطه كلاسهاي آزمايشگاهي

وظايفو تكاليف دانشجو

و شركت در فعاليتهاي آموزشي و مستمر در كلاس  حضور مؤثر

ارائه سمينار دانشجوئي براساس يكي از مباحث معرفي شده توسط استاد با استفاده از جديدترين

و منابع اطلاعاتي(منابع علمي و ساير امكانات )شامل ژورنال

براساس“ حفاظت در مراكز پرتوپزشكي” يك پروژه عملي متناسب با واحد درسي در مقوله انجام

 پيشنهاد استاد به منظور كسب مهارتهاي عملي

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

ر-1 . دكتر محمد تقي بحريني طوسي، مهشيد ثابت.ز پرتوپزشكي حفاظت پرتوي در مراك.ف. مولد،

.1381. انتشارات دانشگاه علوم پزشكي. مشهد

2- Dowd, Steven,B. " Practical Radiation and Applied Radiology”. 2nd ed. 
W.B. Saunders Company. U.S.A. 1999. 

 
3. Shapiro, Jacob. “Radiation Protection: A Guide for Scientists, Regulators, 

and Physicians”. 4th ed. Harvard University Press. U.S.A. 2002. 
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اي فيزيك پزشكي هسته: موضوع تدريس

)پيش نياز يا همزمان(اي، دزيمتري فيزيك اتمي هسته: پيش نياز

 ساعت عملي17+ ساعت نظري 26:مدت تدريس

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1:نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

اي افزايش ميزان آگاهي دانشجويان در رابطه با اصول فيزيكي مورد استفاده در پزشكي هسته

اهداف ويژه

:پايان اين درس دانشجو بايد بتوانددر

. موضوعات آماري مورد استفاده در پزشكي هسته اي را شرح دهد-1

ن-2 و . حوه توليد راديوداروهاي مورد استفاده در پزشكي هسته اي را بيان كندفيزيك مواد راديواكتيو

و ساختمان آنها را توضيح دهد-3 . انواع ژنراتورها را نام برده

يك-4 و چگونگي كاليبره نمودن آنرا با و نحوه عملكرد دز كاليبراتور را توضيح داده ساختمان

. نمونه معلوم انجام دهد

و نحوه كار اسك-5 و ساختمان نر خطي، چگونگي كاليبراسيون، كنترل كيفي دستگاه

. كاربردهاي كلينيكي آن مثل اسكن تيروئيد را توضيح دهد

و-6 و نحوه كار دوربين گاما، چگونگي كاليبراسيون، كنترل كيفي دستگاه ساختمان

و  . كاربردهاي كلينيكي آن مثل اسكن كليه، تمام بدن . .را توضيح دهد.

ا-7 و بهبود تصاوير پزشكي روشهاي بازسازي نواع تصاوير ديجيتالي، روشهاي فيلتراسيون

. اي را بيان نمايد هسته

و نحوه كار-8 و كاربردهاي، چگونگي كاليبراسيون، كنترل كيفي دستگاه SPECTساختمان

. كلينيكي آن مثل تاليم اسكن را توضيح دهد
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و نحوه كار-9 كPET ساختمان و كاربردهاي، چگونگي كاليبراسيون، كنترل يفي دستگاه

. كلينيكي آن را توضيح دهد

شرح درس

و درمان بيماريها، آشنايي با اصول فيزيكي در اين درس كاربردهاي راديوايزوتوپ ها در تشخيص

و همچنين تجهيزات آنها ارائه مي شود .مورد استفاده در اين روشها

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

سطوح ها، پارامترهاي آماري، توزيع( مورد استفاده در پزشكي هسته اي مروري بر مطالب آماري-

و ROCتصميم گيري، منحني هاي  )، آناليز تصميم گيري . . .

و نحوه توليد آنها-  مروري بر مباني فيزيك راديوايزوتوپ ها

و كلينيكي،-   Invitro)و(Invivo استفاده از راديوايزوتوپ ها در اندازه گيريهاي آزمايشگاهي

ها-  ژنراتورهاي توليد راديوايزوتوپ

آن- و كنترل كيفي و روشهاي كاليبراسيون  دز كاليبراتور

ساختمان دستگاه، نحوه تشكيل تصوير، عوامل مؤثردر كيفيت تصوير، روشهاي(اسكنر خطي-

)كاربرد كلينيكي شامل اسكن تيروئيد كنترل كيفي،

روشهاي كنترل تصوير، عوامل مؤثر در كيفيت تصوير،ساختمان دستگاه، نحوه تشكيل(دوربين گاما-

)كيفي، كاربرد كلينيكي شامل اسكن كليه، اسكن تمام بدن

 فيلتراسيون تصاوير تصاويرديجيتالي، روشهاي بازسازي تصوير در سيستمهاي توموگرافي،-

-SPECT )ك نترل ساختمان دستگاه، نحوه تشكيل تصوير، عوامل مؤثر در كيفيت تصوير، روشهاي

و كاربردهاي كلينيكي آن ) كيفي، روشهاي تصحيح تضعيف

-PET)ساختمان دستگاه، نحوه تشكيل تصوير، عوامل مؤثر در كيفيت تصوير، روشهاي 

و مزيتهاي آن و كمي نمودن تصاوير، كاربردهاي كلينيكي كنترل كيفي، روشهاي تصحيح تضعيف

)نسبت به دستگاههاي تصويربرداري مرسوم

سروش تدري

و كار ميداني در فيلد درماني  سخنراني، بحث گروهي، يادگيري مستقل
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وظايفو تكاليف دانشجو

و ارائه سمينار دانشجويي و فيلد درماني، انجام تكاليف، شركت در بحث ها  حضور مؤثر در كلاس

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان  ترمارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Henry N., M. D. Wagner, Zsolt, M. D. Zsabo, Julia W. Buchanan. 
“Principles of Nuclear Medicine”. 2nd edition. W. B. Saunders Company. 1995. 

 
2- Chandra R., “Nuclear Medicine Physics”. The Basics, 5th ed. Williams & 

Wilkins. 1998. 
 
3- Bernier DR., Christian PE, Langan JK. “Nuclear Medicine Technology 

and Techniques”. Mosby. 1997. 
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)1(فيزيك راديوتراپي: موضوع تدريس

و دزيمتري پرتوها: پيش نياز  اصول آشكارسازي

 ساعت عملي17+ ساعت نظري 26: مدت تدريس

 عملي5/0+ حد نظريوا5/1:نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و مهـارت دانـشجويان در زمينـه مبـاني فيزيكـي راديـوتراپي بـه منظـور  افزايش ميـزان آگـاهي

 برنامه ريزي درمان در روشهاي تله تراپي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و نحوه كار دستگاههاي پرتودرماني را توضيح دهد-1 . ساختمان

و آناليز اشعه پراكنده را بيان نمايدتوزي-2 .ع دز

. پارامترهاي موثر در دزيمتري را شرح دهد-3

. اطلاعات بيمار را جهت تهيه طرح درمان بدست آورد-4

. طرح درمان با فوتون جهت تومورهاي مختلف را تهيه نمايد-5

.موارد مذكور در بالا را جهت تهيه يك طرح درمان به كار گيرد-6

شرح درس

ا و روشـهاي در و پرتـوزا مـورد اسـتفاده در پرتودرمـاني ين درس فيزيك دستگاههاي مولد اشـعه

و محاسبه دز به دانشجو ارائه خواهد شد . مختلف طراحي درمان با پرتوها
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و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

ـ تدريس :نظري الف

: دستگاههاي پرتودرماني-1

و تماس درماني،( سيستمهاي كيلوولتاژ- ) سوپرولتاژ سطحي، ارتوولتاژ

 دستگاه كبالت درماني، شتابدهنده خطي،،Van de Graffژنراتور( دستگاههاي مگاولتاژ-

و ميكروترون )بتاترون

)سيكلوترون( سيستم شتابدهنده ذرات سنگين-

و آناليز اشعه پراكنده-2 : توزيع دز

ـ هوا)DD%(درصد دز عمقي توزيع دز عمقي، فانتوم ها، رابطه، TAR(،BSF(، نسبت بافت

و،TARديگـر بـا روش SSDبـه SSD از يـك DD% انتقال،DD%و TARبين   منحنـي هـاي هـم دز

 اندازه گيري آنها، پارامترهاي منحني هاي هم دز

: پارامترهاي موثر در دزيمتري راديوتراپي-3

ا از)SC(ز كليماتور پارامترهاي محاسبه دز، فاكتور تصحيح اشعه ، فـاكتور تـصحيح اشـعه پراكنـده

ــانتوم ــاي)SP(ف ــي، روش، SMRو TMR، ويژگيه ــاي عمل ــنتر، SSDكاربرده ،)SAD(روش ايزوس

روشهاي عملي ديگـر محاسـبه توزيـع، در داخل فيلد، محاسبات كامپيوتري، SSDتغيير فيلدهاي بي قاعده،

 اطراف محور مركزي، نقاط خارج از فيلد، نقاط زير شيلد، فيلتر وج درصد دز عمقي، فيلدهاي بي قاعده، نقاط 

و فيلترهاي تخت كننده و منحني هاي آيزودز مربوطه، كليماسيون

: بيمار اطلاعات-4

 سـيمولاتور، تومـوگرافي كـامپيوتري، سـاختمانهاي داخلـي، تومـوگرافي، سـونوگرافي، كنتور بدن،

، روش شـيفت آيـزودز TMR يا TARموثر در روش SSDي كنتور، روش پورت فيلم، تصحيح ناهمواريها

و پراكنــدگي،  طراحــي جبــران كننــده هــا، دز نــواحي غيــر همــوژن، تــصحيح نــاهمگني، تــصحيح تــضعيف

و تنظيم بيمار موقع درمان  جبران كننده ها، تنظيم جبران كننده ها، تنظيم بيمار، روش سيمولاتور

: نقشه درمان-5

و محاسـبه زمـان روش مح و توزيع آيزودزهاي مربوطه، تركيب فيلـدها اسبه زمان درمان يك فيلد

ــي،  و گردش ــاني آرك ــهاي درم و روش ــد ــاي چندفيل ــراي درمانه ــان ب ــراي درم ــان ب ــان درم ــبه زم  محاس
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و محاسـبه،(Wedge)اي فيلدهاي گوه و تخت درمان، شيلد كردن قسمتي از ميدان اشـعه  تاثير ضرائب وج

درمان با لحاظ كردن ضريب تاثير سيني شيلدها، حجم هدف، حجم درمان، حجم مورد تابش، مـاكزيمم زمان

و نقاط داغ در طراحي درمان  دز هدف، حد متوسط دز هدف

ـ : تدريس عمليب

 بكارگيري موارد فوق در بخش راديوتراپي

روش تدريس

 يادگيري مستقل وكارميداني سخنراني، بحث گروهي،

و تكاليف دانشجووظايف

 ارائه سميناردانشجويي حضور مؤثر در كلاس، شركت در مباحث كلاس،

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Hendee, W. R., Ibbott, G. S. “Radiation Therapy Physics”. 2nd Edition.  
Mosby. 1996. 

 

2- Khan, F. M. “The Physics of Radiation Therapy”. Willams and Wilkins, 
Newyork. 2003. 

 

3- Khan, F. M., Potish RA. “Treatment Planning in Radiation Oncology”.
Williams & Wilkins. 2003. 
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با: موضوع تدريس  MRروش تصويربرداري

 ساعت نظري17: مدت تدريس داري در پزشكي سيستمهاي تصويربر: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد1: تعداد واحد

هدف كلي

و مهارت دانشجويان در زمينه اصول فيزيكي تصوير برداري و، MRارتقاء سطح آگاهي بازسازي

و اصول كار قسمتهاي مختلف دستگاه   MRIو كيفيت تصوير در MRIتشكيل تصوير

اهداف ويژه

:پايان اين درس دانشجو بايد بتوانددر

.را شرح دهد MRI اصول فيزيكي تصوير برداري در روش-1

.و نحوه عملكرد آنها را توضيح دهد MRI اجزاء سيستم-2

.توضيح دهد را MRI نحوه تشكيل تصوير در روش-3

در-4 .را بررسي نمايد MRI كيفيت تصوير

.شرح دهدرا MRI ايمني در كار با سيستم-5

شرح درس

و MRIدر اين درس دانشجو با اصول فيزيكي روش ، اجزاء سيستم، نحوه عملكرد آنها آشنا شده

و روشهاي توالي پالس در و تشكيل تصوير . آشنا مي شود MRIهمچنين نحوه بازسازي

و با اصول ايمني در كار با سيستم به علاوه دانشجو عوامل موثر در كيفيت تصوير را فراگرفته

MRI شود آشنا مي .

و دانشجو جهت گذراندن اين درس بايد درس سيستمهاي تصويربرداري را قبلا گذرانده باشد

. اطلاعات نسبتا مناسبي در رياضيات عمومي داشته باشد
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و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

:MRIاصول فيزيكي-1

ف مقدمه، ممان دو قطبي مغناطيسي، ركانس لارمور، چگونگي برانگيختگي ضريب ژيرومغناطيسي،

و دانسيتهT2وT1، پارامترهاي FIDو عوامل موثر در آن، زاويه انحراف، نحوه تشكيل سيگنال RFبا 

و ) PD(پروتون  Bloch، معادلات بولتزمن

و ابر رسانا دائمي،(شامل مغناطيس اصلي MRI سيستمهاي-2 ، مغناطيسهاي گرادياني،)مقاومتي

و گيرنده امواج مغناطيسهاي و سيستم كامپيوتر RF يكنواخت كننده ميدان اصلي خارجي، مولد

و معرفي روشهاي متداول توالي پالس-3  نحوه تشكيل تصوير

و فاز، معرفي توالي پالسهاي-4 ,SEانتخاب مقطع، كدگذاري فضايي فركانس IR, SR وGE
و آشكارسازي آن،، توليد سيReal and Imaginery سيگنالهاي: بازسازي تصوير-5 گنال

Kو روشهاي بازسازي، بازسازي بر اساس تبديل فوريه - space 

آن-6 و عوامل موثر در و مواد SNR قدرت تفكيك، كنتراست،: كيفيت تصوير و آرتيفكت ها
 كنتراست زا

 MRIبررسي اصول ايمني كار با دستگاه-7

روش تدريس
و بصري  سخنراني با استفاده از امكانات سمعي

وظايفو تكاليف دانشجو
و مؤثر در كلاس  حضور فعال

روش ارزشيابي دانشجو
و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه
1- Hashemi, R. H. and  Brandy, W. G. "MRI, The Basic". Academic press, 

London. 1997. 
 
2- Petliang, Zhi, and Loterbur, P. C."Principales of Magnetic Resorance 

Imaging (A signal prycessing Perspective)". IEEE .Press 2001.  
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 امواج فراصوتو كاربرد آنها در پزشكي: موضوع تدريس

 ساعت عملي17+ ساعت نظري26: مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 واحد عملي5/0+د نظري واح5/1:نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و مهارت دانشجويان در زمينه اصول فيزيكي امواج فراصوت، عملكرد افزايش ميزان آگاهي

و درماني با امواج فراصوت  و روشهاي تصوير برداري  دستگاههاي فراصوتي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و دريافت آنها را شرح دهد حوةن اصول فيزيكي امواج فراصوت،-1 . توليد

و درماني را توضيح دهد-2 . قسمتهاي مختلف دستگاههاي فراصوتي تشخيصي

و درماني با امواج فراصوت را شرح دهد-3 . روشهاي تصويربرداري

و درمان را انجام دهد-4 . كنترل كيفي دستگاههاي فراصوت در تشخيص

و اصول حفا-5 .ظت در برابر آنها را شرح دهدآثار بيولوژيكي امواج فراصوت

شرح درس

و آشكارسازي آنها، در اين درس، روشهاي دانشجويان با اصول فيزيك امواج فراصوت، نحوه توليد

و روشهاي كنترل كيفـي دسـتگاهها  و همچنين آثار بيولوژيكي و درماني با امواج فراصوت مختلف تشخيصي

. شوند آشنا مي
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و ترتيب ار ائه درسفهرست محتوا

: تدريس نظري-الف

: تعريف امواج صوت-1

و جــذب، تــضعيف، شكــست، بازتــابش،:خــواص فيزيكــي در تقابــل بــا بافــت  تــداخل

و زماني شدت امواج، توليد امواج صوتي  فاصله يابي، شدت امواج، تعاريف مكاني

وعوامـل فركـانس توليـد شـده ساختمان مبدلهاي فراصوتي،طيف خاصيت پيزوالكتريك،-2

 موثر در آن

: روشهاي فراصوتي پزشكي-3

و عملكرد آنA-Mode، دستگاه A-Mode روش-

و به هنگام B-Mode روشهاي- و)Real time( ايستا ، مبدلهاي قطاع مكانيكي

و فازي مقايسه كاربردي، اسكن حركتي ، كيفيت تصوير، قدرت)M-Mode(آرايه خطي

و قدرت تفكيك طول يتفكيك عرضي

: داپلر فراصوت-4

-، و كاربرد در پزشكي  دستگاه داپلر فراصوتي پزشكي خاصيت داپلر، رابطه داپلر

و كاربرد آن در پزشكي داپلر موج پيوسته،-  عملكرد دستگاه

و كاربرد آن در پزشكي-  داپلر موج پالسي، عملكرد دستگاه

د- و كاربرد آن ر پزشكي داپلر رنگي، عملكرد دستگاه

و( دستگاهها وروشهاي درماني فراصوتي-5  . . .) اولتراسوندتراپي، سنگ شكن

و حفاظت در برابر آنها-6 :اثرات بيولوژيكي امواج فراصوت

و- و اثر گرمايي، اثر حفره سازي و برگشت ناپذير  اثر جريان گردابي اثرات برگشت پذير

:برداري كنترل كيفي دستگاههاي فراصوتي تصوير-7

 چگـونگي انجـام تـستهاي تعريف كنتـرل كيفـي، فـانتوم هـاي معـادل بافـت در فراصـوت،

و  درماني كنترل كيفي دستگاههاي فراصوت شامل تشخيصي، داپلر

: آرتيفكت هاي فراصوتي-8

و چگونگي بوجود آمدن آنها-  تعريف آرتيفكت

 آرتيفكت ها بر اساس خواص فيزيكي امواج صوت-
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 آئينه ستاره دنباله دار، بازتابش متوالي،: آرتيفكت هاي خاصيت بازتابش-

 شبح ثبت ناصحيح، سايه،: آرتيفكت هاي خاصيت شكست-

 سايه، افزايش روشنايي: آرتيفكت هاي جذب-

 آرتيفكت سرعت، آرتيفكت برفك، نامفهومي عمق-

 آرتيفكت تاخوردگي-

: تدريس عملي-ب

ع و كاليبراسيون آنهافراگيري و انجام كنترل كيفي و درماني فراصوتي  ملكرد دستگاههاي تشخيصي

روش تدريس

 ،كارميداني سخنراني

وظايفو تكاليف دانشجو

و ارائه گزارش كار عملي در بيمارستان  مشاركت فعال در كلاس

روش ارزشيابي دانشجو

ت و ارزشيابي  راكمي در پايان ترمارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Fish, P. “Physics and Instrumentation of Diagnostic Medical Ultrasound”. 
John Wiley and Sons. 1999. 

2- Bushong, S. C. and Archer, B. R. “Diagnostic Ultrasound Physics, 
Biology and Instrumentation”. Mosby, Yearbook, London. 2002. 
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 زبان انگليسي تخصصي: موضوع تدريس

 ساعت34:مدت تدريس زبان عمومي: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و اصطلاحات مورد نياز، خواندن و كتب علمي, درك متن, آشنايي دانشجو با واژه ها ترجمه متون

و نيز توانايي درك مفا و مجلات در رشته فيزيك پزشكيدر رشته مربوطه و بهره گيري از كتب  هيم

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

آن-1 و اجزاء تشكيل دهنده .را توضيح دهد) ترمينولوژي(ساختار واژگان علمي

و ريشه هاي لغات متداول در علوم واژه بسازد-2 .با پيشوندها، پسوندها

و رايج-3 و نحوه استفاده صحيح از لغت نامه ها را توضيح دهداختصارات متداول .در فيزيك پزشكي

.كتابهاي علمي در زمينه رشته تخصصي خود را با تلفظ صحيح بخواند-4

و خلاصه نويسي كند-5 و مقالات فيزيك پزشكي را ترجمه .متون

و درك متن را كسب نمايد-6 .هماهنگي مناسب در سرعت خواندن

ر-7 (Presentation). شته خود را به زبان انگليسي ارائه نمايدمقاله اي علمي در زمينه

شرح درس

و لغات متون علمي افزايش دانشجو در اين درس ميزان دانسته هاي خود را در زمينه ترمينولوژي

و ترجمه متون علمي با سرعت مناسب  و تسلط بيشتري در خواندن با تلفظ صحيح، درك و آشنايي مي دهد

. مي نمايدو هماهنگ را كسب
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و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

)الف

و اجزا-1 و منشاء آنها، ساختار واژگان علمي مقدمه، تاريخچه اصطلاحات علمي در زبان انگليسي

)Word ending- Combiningپيشوند، پسوند، ريشه لغت،(تشكيل دهنده آن 

و-2 و رايج در پزشكي و ريشه هاي لغات متداول و پيشوندها  فيزيك، اصول حدس معاني پسوندها

و روش آناليز واژگان  واژگان بدون استفاده از فرهنگ لغات

و-3 و فيزيك، اصول نگارش صحيح لغات و رايج مهم در پزشكي بررسي اختصارات متداول

و روش  هاي استفاده از فرهنگ لغات تخصصي اصطلاحات

)ب

و ترجمه  مقدمه اي بر اصول خواندن، سرعت خواندن، درك متون

و معاني متون تخصصي و درك همزمان مفاهيم  اصول مطالعه سريع

و مقالاتي از فيزيك پزشكي روش و خلاصه نويسي متون و بالعكس(هاي ترجمه )انگليسي به فارسي

و ارائه آن به زبان انگليسي  اصول مقاله نويسي

روش تدريس

و ادامه كلا و توضيح كلي مطالب بصورت سخنراني توسط مدرس مربوطه و پاسخ س با پرسش

و جلب مشاركت دانشجويان در توضيح مطالب به زبان انگليسي، اداره كلاس بصورت بحث هاي گروهي

.استفاده شود) انگليسي(يادگيري مستمر، در صورت امكان از سخنرانان منتخب مدعو 

وظايفو تكاليف دانشجو

و شركت در مباحث كلاسي مطر- و فعال در كلاس و پاسخهاي مربوطه حضور مستمر و پرسش ح شده

-Presentation )بعنوان كار عملي در مورد يك مبحث علمي در كلاس(

و گذراندن امتحانات شفاهي مربوطه-  شركت
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روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1-Cohen. B. J. “Medical Terminology: An Illustrated Guide”. Lippincott, 
Williams & Wilkins. 2003. 

 
2-Cromer. Allen. H. “Physics for the Life Science”. Mc Graw Hill. 1979. 

 
3-Ramsay James W. “Basic Skill for Academic Reading”. Prentice Hall 

Regents. Englewood Cliffs. 1986. 
 
4-Weissberg Robert, Backer Suzanne.“Writing up Research, Experimental 

Research Report Writing  for Students of English”. Prentice Hall Regents. 
1990.  
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و كاربرد آن در پزشكي:موضوع تدريس  ليزر

اي:پيش نياز و هسته  ساعت17: مدت تدريس فيزيك اتمي

 نظري:نوع واحد واحد1:تعداد واحد

هدف كلي

و كاربردهاي آن در پزشكي  آشنايي با مباني فيزيكي ليزر

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

. مباني فيزيكي ليزر را توضيح دهد-1

. ساختماني دستگاه ليزر را شرح دهد اجزاء-2

. انواع ليزرها را نام ببرد-3

و عرضي ليزر را توضي-4 .ح دهدمدهاي طولي

. سيستم هاي انتقال ليزر را شرح دهد-5

. محاسبات انرژي هاي تابشي ليزر را انجام دهد-6

. سيستم هاي اپليكاتورهاي ليزر را شرح دهد-7

و ويژگي هاي هر روش را توضيح دهد-8 . روشهاي مختلف ليزري را شرح دهد

.اثرات بيولوژيكي ليزر را شرح دهد-9

. دهدكاربردهاي درماني ليزرها را شرح-10

. روش فتو دايناميك تراپي با ليزر را توضيح دهد-11

. خطرات ليزرها را توضيح دهد-12
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شرح درس

سيستم هاي انواع ليزرها، در اين درس مطالبي در مورد مباني فيزيكي ليزر، اجزاء ساختماني ليزرها،

و خطرات ليزر ارائهانتقال ليزر، اثرات بيولوژيكي ليزر، كاربردهاي درماني ليزرها، روشه  اي فتودايناميك تراپي

.مي شود

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

 مباني فيزيكي ليزر-

 ساختمان مولكولهاي ليزري-

 انواع ليزرها-

و عرضي ليزر-  مدهاي طولي

 سيستم هاي انتقال ليزر-

 سيستم اپليكاتور هاي ليزر-

 محاسبات انرژي تابشي ليزر-

 روشهاي مختلف ليزري-

 اثرات بيولوژيكي ليزرها-

 كاربردهاي درماني بيولوژيكي ليزرها-

 فتودايناميك تراپي-

و حفاظت در برابر ليزر-  خطرات تابش ليزر

 حفاظت بيمار-

و عموم-  حفاظت كاركنان

روش تدريس

و يادگيري مستقل  سخنراني، بحث گروهي
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وظايفو تكاليف دانشجو

و ارائه سمينار دانشجوييانجام تكاليف مشاركت فعال در كلاس،  محوله از طرف استاد

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

و كاربردهاي آن. حريري، اكبر-1 .1377. انتشارات انجمن فيزيك ايران. ليزر

2- Henderson A. R., “A Guide to Laser Safety,”. Chapman & Hall. London. 
1997. 

 
و دانشگاه علوم پزشكي. اصفهان. كاربرد ليزر در پزشكي.محمد باقر توكلي،-3 . انتشارات جهاد دانشگاهي

1378.

4- Carruth, Jasand. Mckenzie AL.“Medical Lasere Science and Clinical 
Practice”. Hilger Ltd, 1986. 
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و حفاظت در برابر آنها:موضوع تدريس  پرتوهاي غيريونساز

و هسته: پيش نياز  ساعت34: مدت تدريساي فيزيك اتمي

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و حفاظت در برابر آنها،  بطوريكه افزايش ميزان آگاهي دانشجويان در زمينه پرتوهاي غير يونساز

و نيز ارائه خدمات در زمينه فارغ التحصيل اين رشته بتوان د در آموزش آن به دانشجويان مقاطع پايين تر

. حفاظت در مقابل اين پرتوها مهارت داشته باشد

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و تفاوت بين آنها را شرح دهد طيف امواج الكترومغناطيس،- و غير يونيزان . منطقه يونيز ان

ت- و روشهاي وليد،چگونگي و درماني و كاربردهاي تشخيصي  آشكارسازي، اثرات فيزيولوژيكي

.حفاظت در برابر اشعه ماوراء بنفش را توضيح دهد

و روشهاي ويژگي هاي توليد، آشكارسازي،- و درماني و كاربردهاي تشخيصي اثرات فيزيولوژيكي

.حفاظت در برابر اشعه مادون قرمز را شرح دهد

و روشهاي توليد، آشكار سازي، ويژگي هاي- و درماني و كاربردهاي تشخيصي اثرات فيزيولوژيكي

.حفاظت در برابر نور مرئي را شرح دهد

و اصول حفاظت در برابر امواج رادار را بيان نمايد- .ويژگي هاي توليد، اثرات بيولوژيكي

در ويژگي هاي توليد انواع ليزر،- و روشهاي حفاظت . برابر ليزرها را توضيح دهداثرات بيولوژيكي

و مغناطيسي، ويژگي- و روشهاي حفاظت در برابر آنها را شرح دهد هاي ميدان هاي الكتريكي . اثرات بيولوژيكي

و روشهاي ويژگي- و ماوراء صوتي، نويزهاي صوتي، اثرات فيزيولوژيكي هاي ميدانهاي صوتي

.حفاظت در برابر آنها را توضيح دهد

و استان- .دارد هاي بين المللي حفاظت در برابر پرتوهاي غيريونساز را فهرست نمايدقوانين
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شرح درس

و چگونگي حفاظت در برابر آنها به دانشجويان در اين درس مطالبي در مورد پرتوهاي غيريونساز

. ارائه خواهد شد

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

و تعريف، نگرشي بر طيف امواج الكترومغناط-1 و خواص پرتوهاي غير يونسازمقدمه  يسي با تاكيد بر اهميت

:UV(پرتوهاي فرابنفش-2 (

و جـذب در بافـت،، كاربردهـاي پزشـكي، UV مقدمه، اصول فيزيكي، توليـد پرتـو  انتقـال

و جذب، اثرات ايمونولوژيكي، اثرات دير رس، خطرات اثرات بيماري زا در انسان، فرايندهاي فتوشيميايي

و منابع مصنوعي UV ،UVحفاظت در برابر وگيري زياد، ناشي از پرت  خورشيدي

: نورمرئي-3

و خواص فيزيكي؛ منابع توليد، و بيولوژيكي، اندازه گيري اثرات بيولوژيكي نور مرئـي  شيميايي

و فتوتراپي(كاربردهاي نور در پزشكي ، بهداشت نور)آندوسكوپي

:پرتوهاي ليزر-4

، اثرات بيولوژيكي، محدوديت هاي تابش، ارزيابي خطرات ناشي از فيزيك ليزر، انواع ليزرها

و حفاظتي) پرسنل-محيط(ليزر ، اقدامات كنترل كننده

:IR(پرتوهاي مادون قرمز-5 (

و خواص پرتوگيري حرفه اي در پزشكي، استانداردهاي موجود،كاربرد در پزشكي،، IRتوليد

 حفاظت در برابر آسيبهاي آن

:امواج راديوئي-6

و دســتگاههاي توليدكننــده امــواج و مــوج بلنــد، منــابع مــوج(منــابع  كوتــاه، منــابع حرفــه اي

و اندازه گيري، مكانيزم هاي تبادل)منابع پزشكي و(، تجهيزات و غير حرارتي، شوك الكتريكـي حرارتي

و استانداردها) سوختگي  اثرات بيولوژيكي، اقدامات حفاظتي

:امواج رادار-7

 ي، اثرات بيولوژيكي، اصول حفاظتي اصول فيزيك
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و مغناطيسي با فركانسهاي خيلي پايين-8 : ميدانهاي الكتريكي

و تعريف، ميدانهاي الكتريكي و منابع(مقدمه اندازه گيري(، ميدانهاي مغناطيسي)اندازه گيري

و اثرات بر روي انسان مثالهايي از مطالعات سلولي، جانوري، اقدامات حفاظتي در اتصال ميدانها،)و منابع

) بررسيهاي آزمايشگاهي، نوسان سازي قلب(

:ميدانهاي صوتي-9

و نوفه هاي صوتي ماوراء صوت،  اثرات بيولوژيكي

و ضوابط اجرائي قوانين،-10 :آئين نامه ها

و اقدامات و فن آوري و توافقهاي بين المللي، پيشرفت  مقدمه، جديدترين استانداردهاي

و تعليم افراد، حفاظتي اس و قانوني، آموزش تانداردهاي پرتوگيري، انتشار پرتو، آئين نامه هاي اجرايي

و نگهداري  حدود پرتوگيري بي خطر، اقدامات حفاظتي؛درماني، بازرسي

روش تدريس

و پاسخ  سخنراني، بحث گروهي، پرسش

وظايفو تكاليف دانشجو

و و دانشجو بايد در كلاسهاي نظري شركت كرده  تمرين هاي ارائه شده توسط مدرس را پاسخ

. ضمنا يك سمينار علمي از مباحث جديد در موضوعات مربوطه ارائه دهد. تحويل دهد

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترما  رزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Michael, J. S. “Non- Ionizing Radiation Protction”. 2nd ed. Who. ISBN: 92-
890. Copenhagin. 1989. 
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)2(فيزيك راديوتراپي: موضوع تدريس

 ساعت عملي17+ ساعت نظري 26:مدت تدريس)1(فيزيك راديوتراپي:پيش نياز

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1:نوع واحد واحد2:تعداد واحد

هدف كلي

و كنتـرل كيفـي افزايش ميزان آگا هي دانشجويان در زمنيه هـاي روشـهاي پيـشرفته راديـوتراپي

 دستگاههاي راديوتراپي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

.فيزيك برخورد الكترون با ماده را توضيح دهد-1

.پارامترهاي مختلف مورد استفاده در درمان با الكترون را شرح دهد-2

.ان با الكترون را شرح دهدروشهاي مختلف درم-3

. را توضيح دهدIMRTروشهاي مختلف-4

.روشهاي مختلف براكي تراپي را بيان نمايد-5

و قادر به انجام آنها باشد-6 .اجزاء كنترل كيفي در بخشهاي راديوتراپي را توضيح دهد

.نقشه درمان با الكترون را اجرا نمايد-7

و الكترون را با استفاده-8 . از برنامه هاي كامپيوتري طرح درمان انجام دهد نقشه درمان فوتون

شرح درس

در اين درس مطالبي در مورد مباني فيزيكـي درمـان بـا الكتـرون، طراحـي درمـان بـا اسـتفاده از

و كنترل كيفي دستگاههاي راديوتراپي به دانشجو ارائه خواهد شد .كامپيوتر، روشهاي براكي تراپي
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و ترتيب ارائه در سفهرست محتوا

: تدريس نظري-الف

:1( ياد آوري مطالب فيزيك راديوتراپي-1 (

و SSD، روشـهاي BSF ،TAR، منحنـي هـاي آيـزودز، DD% انواع ژنراتورهـاي پرتودرمـاني،

SAD و گردشي، تـصحيح نـاهمگني هـا، فيلـدهاي بـي و چند فيلد، آرك ، محاسبه زمان درمانهاي يك، دو

ودزها، چارت آيزودزها، اندازه گيري منحني هاي آيزودز، منـابع چارتهـاي قاعده، محاسبه دز پوست، توزيع آيز

و فيلترهاي تخت كننده، فيلترهـاي گـوه اي، نقـاط داغ،  آيزودز، پارامترهاي منحني هاي آيزودز، كليماسيون

 مـؤثر در روش SSDبدست آوردن كنتور بدن، سيمولاتور، پورت فيلم، تـصحيح ناهمواريهـاي كنتـور، روش 

TAR ايTMR و پراكنـدگي، دز نـواحي غيـر ، روش شيفت آيزودز، تـصحيح نـاهمگني، تـصحيح تـضعيف

هموژن، جبران بافت، جبران كنندها، طراحي جبران كننده ها، تنظيم جبران كننده ها، قرار دادن بدن بيمار در

 درمـان، وضعيت صحيح براي شبيه سازي، روش سيمولاتور، قرار دادن بدن بيمار در وضـعيت صـحيح بـراي 

 شيلدها

: درمان با الكترون-2

 برخورد الكترون با ماده، آهنگ اتلاف انـرژي، تـوان متوقـف سـازي، دز جـذب شـده الكترونـي،

و انـدازه گيـري آنهـا، محتملتـرين انـرژي، انـرژي در عمـق، پراكندگي الكترونها، تعيـين انـرژي الكترونهـا

 دز جذب شده، توزيع دز عمقي، مشخصه هـاي كلينيكـي كاليبراسيون خروجي، اتاقك يونش، فانتوم، محاسبه 

و تقارن فيلد، دسته پرتوي الكتروني، درصد دز عمقي بر روي محور مركزي، منحني هاي آيزودز، تخت بودن

و اندازه فيلد، تـصحيح بـرايX مؤثر، آلودگي به اشعه SSDكليماسيون فيلد،  ، نقشه درماني، انتخاب انرژي

و بلوس، مشكلات (Air gap)فاصله فضائي و زاويه دار بودن فيلد، ناهمگني بافت ها، استفاده از ماده جاذب

فيلدهاي مجاور، شكل دادن به فيلد، شيلدهاي خارجي، اندازه گيري هاي منحني هاي همـدز، اثـر شـيلد بـر

ه درمـان، تندي دز، شيلدهاي داخلي، درمان قوسي با الكترون، كاليبراسيون در درمان قوسـي الكتـرون، نقـش 

انرژي دسته پرتو، پهناي فيلد، موقعيت ايزوسنتر، شكل دادن به فيلد، توزيع آيزودزها، تكنيك هاي تـابش بـه

 تمام پوست بدن، آلودگي با اشعه، ترتيب فيلدها، توزيع دز طراحي درمان با كامپيوتر

: براكي تراپي-3

 تندي اكسپوژر، انواع چشمه هاي چشمه هاي راديواكتيو، ساختمان چشمه، ويژگي چشمه ها، ثابت

مورد استفاده، كاليبراسيون چشمه هاي براكي تراپي، مشخصات قدرت چشمه هـاي راديواكتيـو، جـرم معـادل
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اندازه گيري در فـضاي آزاد، محاسـبه, راديوم، تندي اكسپوژر در فاصله مشخص، كاليبراسيون تندي اكسپوژر

ب  افت، منحني هاي آيزودز، سيستم هـاي دزيمتـري داخـل بـافتي، توزيع دز، تندي اكسپوژر، دز جذب شده در

 پاركر، كاشت سطحي، كاشت حجمي، جداول پاترسون، پاركر، تعيين حجم، راديوگرافيهـاي-سيستم پاترسون 

عمود برهم، سيستم كوئيمبي، سيستم مموريال، سيستم پاريس، سيستم دزيمتري كامپيوتري، مشخص نمودن

، محاسبه دز در روشهاي كاشتOrthogonalوير گيري عمودي موقعيت چشمه ها، روش تص

:، طراحي، دزيمتريIMRT روشهاي-4

مانند زاويه گانتري، زاويه كليماتور، اندازه(كنترل هاي روزانه: كنترل كيفي بخش راديوتراپي

و چرخشي، ميدان درماني، فاصله سنج نوري، جهت ياب ليزري، مركز دوران دستگاه، زواياي آرك درماني 

و .)مانيتور دستگاه . مانند تطابق ميدان نوري با ميدان پرتودرماني، ثبات كليماتور(، كنترل هاي هفتگي.

و يا ديجيتالي مربوط به  بهنگام درمانهاي گردشي، تطابق ليزر با مركز دوران دستگاه، كنترل ابزار مكانيكي

و حر و اندازه ميدان و زاويه كليماتور كت تخت درماني، كنترل علائم حفاظتي مثل برگشت زاويه گانتري

و نيز  و مشابه آنها، كنترل سيستم پورت فيلم با فانتوم سورس پس از زمان درمان، سويچ درب اتاق درمان،

مانند كنترل خروجي دستگاهها، كنترل تايمر، كنترل فاصله سنج نوري،(، كنترل ماهيانه)دستگاه پروسسور

و كنترل درب اتاق درمان،  )چراغهاي هشدار دهنده مختلف براي روشني دستگاه . . ، كنترل شش ماه.

و( .)كنترل كامل كليماتور . كنترل عملكرد كليه سويچ ها، كاليبره كردن خروجي(، كنترل ساليانه.

و تخت  و تخت درمان، كنترل حركات مختلف شيلدها و گانتري دستگاهها، كنترل ايزوسنتر، چرخش كليماتور

و نيز فاكتورهاي درماني از قبيل در و نيز DD%مان و تخت درمان ، ضرائب جذب وج وسيني شيلدها

)فاكتورهاي مربوط به ميدانهاي درماني

:تدريس عملي)ب

 آموزش بكار گيري موارد فوق بطور عملي در بخش هاي پرتودرماني

روش تدريس

، بحث گروهي، يادگيري مستقل: قسمت نظري  سخنراني

 كارميداني در بخش راديوتراپي:ت عملي قسم
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وظايفو تكاليف دانشجو

و شركت در آموزش عملي در بيمارستان  حضور در كلاس، شركت در بحث هاي كلاسي، ارائه سمينار دانشجوئي

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1-Khan, F.M. “The Physic of Radiation Therapy”. Williams & Wilkins. 
USA. 2003. 

 
2-Hendee,W. “Radiation Therapy Physics”. Mosby , USA. Second ed., 1996. 

 
3-Khan, FM. Potish, RA. “Treatment Planning in Radiation Oncology”.

Williams & Wilkins. 2003. 
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 انكولوژي پرتوي: موضوع تدريس

 ساعت34:مدت تدريس1فيزيك راديوتراپي: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

ــوژي ســرطان، انكوژنهــا، ايجــاد ــه بيول ــشجويان در زمين ــاهي در دان ــوزومي، آگ ــات كروم  انحراف

و درمـان اپيدميولوژي سرطان، انواع سرطانها، و سـرطانهاي قابـل درمـان روشهاي مختلف كنترل  سـرطان

 پرتوها بوسيلة

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و عملي از سرطان ارائه دهد-1 . تعريف مشخص

و اشكالات موجود در سلولهاي سرطاني را توضيح دهد-2 . اصول بيولوژيكي سلولهاي سرطاني، تغييرات

. عوامل انكوژن را بيان نمايد-3

. لوژي سرطان را شرح دهداپيدميو-4

. مباني بيولوژي راديوتراپي را توضيح دهد-5

. ويژگيهاي تومورهايي كه قابل كنترل با پرتوهاي يونيزان است را بيان نمايد-6

. اثرات تابش بر بافتهاي سالم در موقع درمان تومورها با پرتوها را شرح دهد-7

و-8 . تومورها را بيان نمايدStagingدسته بندي

و متدهاي درماني آنها را بيان نمايدكلي-9 . اتي از سرطانهاي مختلف اندامها
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شرح درس

 در اين درس دانشجويان با بيولوژي سرطان، انكوژنها، انحرافات كروموزومي، اپيدميولوژي سرطان،

خ و درمان سرطان، سرطانهاي قابل درمان بوسيله پرتوها آشنا شدانواع سرطانها، روشهاي مختلف كنترل . واهند

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

و سرطان شناسي-  مقدمه اي بر سرطان

 اپيدميولوژي سرطان-

و انحرافات كروموزومي-  اصول بيولوژي سلولي سرطان، رفتارهاي اجزاء سلولهاي سرطاني

و(انكوژنها- )فيزيكي، شيميايي . . .

 ويژگيهاي تومورهاي قابل درمان با پرتوها-

 وژيكي راديوتراپيمباني بيول-

 پارامترهاي مؤثر درمان تومورها-

 تاثير تابش بر بافتهاي سالم-

 مباني فيزيكي درمان با پرتوها-

و-  تومورهاStagingدسته بندي

:سرطان هاي اندامها شامل-

 سرطان پوست-
لب-  سرطان
تن-  اسلي سرطان آلت
 سرطان گره هاي لنفاوي-
سر- و  سرطان گردن
 سرطان تيروئيد-
 سرطان مري-
و معده-  سرطان روده
 سرطان پستان-

و تخمدان-  سرطان رحم

و- . سرطان پروستات . .
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روش تدريس

و يادگيري مستقل  سخنراني، بحث گروهي

جووظايفو تكاليف دانش

و ارائه سمينار از تحقيقات جديد از مباحث درسي و پاسخ  حضور موثر در كلاس، مشاركت فعال در پرسش

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Peter M. Mauch, Jay S. Loeffler. “Radiation Oncology: Technology 
and Biology”. W. B. Saunders Company; 1994. ISBN: 0721667244 

2- Vincent T. Devita, Samuel Hellman, Steven A. Rosenberg. “Principles 
of Practice of Oncology”. 6th edition. Lippincott Williams and Wilkins. 
2001. ISBN: 0781722292 
 

3- Carlos A., M. D., Perez, Luther W., M. D. Brady, etl. “Principles and 
Practice of Radiation Oncology”. 4th edition. Lippincott Williams and 
Wilkins. 2003. ISBN: 0781735254 
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و دفع پسمانهاي پرتوزا: موضوع تدريس  پايش محيط

 برابر اشعه، حفاظتدر)1(اي، فيزيك راديوتراپي فيزيك پزشكي هسته: پيش نياز

 ساعت عملي17+ ساعت نظري 26: مدت تدريس

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و مقررات مربوط به طبقه بندي، و آلوده به مواد پرتوزا آشنايي دانشجو با محيط هاي توليد كننده

و دفع آنها  نگهداري

اهداف ويژه

:درس دانشجو بايد بتوانددر پايان اين

. مكانيزم توليد انرژي در انواع نيروگاههاي هسته اي را توضيح دهد-1

. نقش هر يك از اجزاء اصلي راكتورهاي هسته اي را در فرايند توليد انرژي شرح دهد-2

و انواع آنها در نيروگاههاي هسته اي را بيان كند-3 . روشهاي توليد مواد پرتوزا

.ر مواد پرتوزا در محيط را شرح دهدراههاي مختلف انتشا-4

. چرخه سوخت در صنايع هسته اي را توضيح دهد-5

و انواع آن را طبقه بندي نمايد-6 . منابع مختلف پسمانها راشناسايي كرده

و نقل مواد پرتوزا را توضيح دهد-7 و حمل و مقررات مربوط به بسته بندي . اصول

مخ-8 . تلف راديواكتيو را شرح دهدويژگيهاي مربوط به محلهاي دفن پسمانهاي

و طبقه بندي انواع مختلف پسمانهاي پرتوپزشكي را توصيف نمايد-9 . ويژگيها

و مسئوليتهاي مديريت پسمانداري را توضيح دهد-10 . اهداف، وظايف
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شرح درس

و پايش آلودگيهاي ناشي از آنها در در اين درس دانشجو بايستي با منابع توليد پسمانهاي پرتوزا

وم و دفن پسمانهاي مختلف راديواكتيو آشنا شود و نقل و نيز با اصول فني مربوط به جمع آوري، حمل حيط

و خطرات ناشي از آنها را فراگيرد . استانداردهاي بين المللي روشهاي كنترل مخاطرات

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

اي) الف :نيروگاههاي هسته

اي-1  توليد نيروي هسته

ع نيروگاههاي هسته اي انوا-2

 ميدانهاي مستقيم تابش اشعه در نيروگاه-3

 محصولات شكافت فرار، موادخورنده، ساير محصولات فعال سازي،:سيستم هاي خنك كننده-4

و مقررات آن، آموزش كاركنان پرتوگيري شغلي، فعاليت عادي در نيروگاه،  ايمني راكتور

،سيستم هاي: بهره برداري از راكتور-5 ، راكتور ، حفاظت پرتوي ، كاهش دز  روشهاي كـار مطمـئن

، و خارج كردن سوخت ها  حوادث در راكتورها سوخت گذاري مجدد

6-Plant Effluent)مواد خروجي از تاسيسات ( 

، جداسازي-7  اقدامات اضطراري

و آسياب كردن،: صنايع سيكل سوخت-8 و غني سازي، استخراج سو خالص سازي خت، آماده سازي

 مرحله پاياني سيكل 

اي: دفع پسمانهاي پرتوزا-9 و مواد زائد با پرتوزايي بالا، كانون مواد زائد هسته سوخت مصرف شده

، محل نگهداري موقت قابل دست يابي، مواد زائد)Yucca Mountain(مراكز نگهداري دائمي

و آسياب كردن، برنامه اقدامات چاره جوئي، جداسازي مواد زائد، مواد زائد از استخر)ترانس اورانيوم(پرتوزا  اج

و پرتوگيري از آنها-10 با: مواد زائد با پرتوزائي كم  توليد مواد زائد با پرتوزائي كم، گروه بندي مواد زائد

هاي دفع مواد با پرتوزائي كم، تاريخچه دفع پرتوزائي كم، كاهش حجم، حمل مواد زائد پرتوزا، محل

و يا كمتر از حد مجاز، مواد پرتو آنها، دفع زائي مخلوط، مواد زائد استثنايي، مواد زائد با پرتوزايي بيشتر

 مواد پرتوزايي كم در كشورهاي مختلف
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: مراكز پزشكي كار با مواد راديواكتيو)ب

و مراكز تحقيقات پزشكي هورمون شناسي، مراكز پزشكي هسته اي، پايش محيطي-1  راديوتراپي

اي:اي حاصله دفع پسمانه و گـاز بـا ميـزان انـواع جامـد،( دفع پسمانها در طب هسته مـايع

و زياد پرتوزايي كم،  كم(، دفع پسمانها در هورمون شناسي)متوسط  دفع پـسمانها،)نوع مايع با پرتوزايي

و زياد انواع جامد،(در راديوتراپي و متوسط و گاز با پرتوزائي كم در،) مايع  مراكـز تحقيقـات دفع پسمانها

و زياد در انواع جامد،(پزشكي و با پرتوزايي كم، متوسط و گاز ) مايع

روش تدريس

و پاسخ توسط استاد با استفاده از تجهيزات بخش نظري به صورت سخنراني توأم با پرسش

ـ بصري ارائه مي شود . پيشرفته سمعي

و بخش عملي، و بـا تـشخيص با توجه به دسترسي به مراكز پرتوپزشكي  نيروگاههـاي هـسته اي

. اجرا خواهد شد مدرس

وظايفو تكاليف دانشجو

و شركت در فعاليتهاي آموزشي- و مستمر در كلاس  حضور فعال

و سئوالات مطرح شده- و پاسخ ها  شركت فعال در پرسش

از-  تازه ارائه سمينار بر اساس يكي از مباحث درسي كه توسط استاد مشخص مي شود با استفاده

و منابع اطلاعاتي(ترين منابع علمي و ساير امكانات )ژورنال

و نيروگاههاي هسته اي ارائه گزارش در مورد- و بازديد از مراكز پرتوپزشكي در صورت حضور

 فعاليتهاي مركز مربوطه در چهارچوب موضوع درس

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي  تراكمي در پايان ترمارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم
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منابع مطالعه
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 كنترل كيفي در سيستمهاي راديولوژي: موضوع تدريس

 ساعت عملي34+ ساعت نظري 17:مدت تدريس سيستمهاي تصويربرادري در پزشكي:پيش نياز

 واحد عملي1+ واحد نظري1: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و و مهارت در دانشجو در زمينه روشهاي كنترل كيفي سيستمهاي راديولوژي ايجاد آگاهي

 ابزارهاي مورد استفاده در آنها

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و آنژيوگرافي را شرح دهدكنترل كيفي سيستمهاي تاريكخانه،-1 .راديوگرافي، فلوئوروسكپي

.نكات مهم دركنترل كيفي دستگاههاي ماموگرافي را بيان نمايد-2

.توضيح دهد CT scanدرباره كنترل كيفي دستگاههاي-3

و آنژيوگرافي را انجام دهد-4 . كنترل كيفي سيستمهاي تاريكخانه، راديوگرافي، فلوئوروسكپي

.ي ماموگرافي را انجام دهدكنترل كيفي دستگاهها-5

. را انجام دهدCT scanكنترل كيفي دستگاههاي-6

شرح درس

و و مـاموگرافي  CT scanدر اين درس دانشجو با اصول روشهاي كنترل كيفي دستگاههاي راديولوژي

و و كنترل كيفي دستگاه فوق را بصورت عملـي Day lightو نيز سيستم تاريكخانه معمولي  انجـام آشنا ميشود

. مي دهد

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

: تدريس نظري-الف
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و فلوئوروسكپي-  كنترل كيفي سيستم هاي راديوگرافي فيلم

و دانسيتومتري-  سنسيتومتري

 KVو بررسي جبران كننده HVL موثر، KeV - KVpاندازه گيري-

)Focal Spot(اندازه گيري سطح كانوني-

ف- و  وتو تايمرارزيابي صحت تايمر

 mAsارزيابي-

و تطابق ميدان نوري-  بررسي محدودكننده تشعشع

و ارزيابي منحني مشخصه فيلم-  تعيين

 بررسي آرتيفكت هاي تصوير-

و تاثير آن در كيفيت تصوير-  بررسي هاي تاريك خانه

 Focal Spotروشهاي اندازه گيري-

و فيلم، وني،سطح كان( اجزا مختلف سيستم تصوير برداري MTFاندازه گيري- .) اسكرين . .

:CTكنترل كيفي

و فانتوم هاي مورد استفاده در كنترل كيفي سيستمهاي-  CT آشنايي با ابزارها

و نويز)Accuracy(دقت- ، يكنواختي، خطي بودن تصوير

)Resolution Low and High Contrast(قدرت تفكيك فضايي، قدرت تفكيك كنتراست-

و طولي انطباق ميدان، انطب- و صفحات عرضي ، دقت حركت تخت،)Alignment(اق نور با اسكن

 زاويه چرخش گانتري

در-  CTاندازه گيري دز

:كنترل كيفي ماموگرافي

و فانتومهاي مورد استفاده در كنترل كيفي سيستم هاي ماموگرافي-  آشنائي با ابزارها
و اندازه-  Sharpnessگيري آن، اندازه گيري كنتراست، انواع محوي
)ESD(اندازه گيري نويز، اندازه گيري دز سطحي-
 فانتوم هاي مورد استفاده جهت كنترل كيفي ماموگرافي-
 AEC Systemو خصوصيات هندسي تصوير، كيفيت تشعشع، Focal Spotاندازه گيري-
و-  صفحات تشديدكننده ارزيابي فيلم راديوگرافي
و ثبوت فيلم،-  Viewing Box ارزيابي تاريكخانه، ظهور
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و آنژيوگرافي :كنترل فلوئورسكپي
و فانتومهاي مورد استفاده در كنترل كيفي سيستم هاي فلوئوروسكپي-  آشنائي با ابزارها
)Geometrical Distortion(يكنواختي، جابجايي هندسي-
 قدرت آشكارسازي آستانه كنتراست قدرت تفكيك فضايي در جهت هاي مختلف،-
و محـوي، آسـتانه حـساسيت بـراي كنتراسـت بـالا، كنتراست پـايين، آستانه حساسيت براي-  نـويز

 گيري اسكتر اندازه
آن) ESD(اندازه گيري دز سطحي پوست-  روشهاي بهينه كردن

: تدريس عملي-ب

و و يا بخشهاي راديولوژي  به CT scanكليه موارد فوق با توجه به امكانات در آزمايشگاه
.صورت عملي انجام مي گيرد

روش تدريس

و فيلم:قسمت نظري )در صورت امكان( سخنراني همراه با نمايش اسلايد

 كار بر روي دستگاهها در بخشهاي مربوطه يا بيمارستانها:قسمت عملي

وظايفو تكاليف دانشجو

و كاليبراسيون دستگاههاي مورد نظر و كنترل كيفي و ارائه گزارش كتبي و مشاركت فعال دركلاس  حضور

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه
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و مغناطيسو كاربرد آن در پزشكي: موضوع تدريس  الكتريسيته

و بيولوژي شامل:پيش نياز و مغز، قلب: آناتومي، فيزيولوژي و عضلاني، سيناپس، سلولهاي گيرنده سلولهاي عصبي

 ساعت17: مدت تدريس

 نظري: نوع واحد واحد نظري1: تعداد واحد

هدف كلي

م و ميـدانهاي آشنايي با بـاني بيوالكترومغنـاطيس، خـواص الكتريكـي بافتهـا، منـشأ بيوپتانـسيلها

و تحقيقات زيست پزشكي و درمان و كاربرد آنها در تشخيص و مغناطيسي  الكتريكي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و عوامل مؤثر در آنها را تشريح كند-1 .منشأ پتانسيلهاي حياتي

و تحليل آن را بيان كندمدل-2 و چگونگي تجزيه .و ميدان الكتريكي قلب

و توزيع-3 و نحوه ثبت . را شرح دهدEEGميدان الكتريكي مغز، منشأ آنها

و ويژگيهاي-4 . را شرح دهدEMGمنشأ الكترومايوگرافي، خصوصيات سيگنال عضله

و خصوصيات موج-5 و تحليل آن را تشريERGمنشأ و تجزيه .ح كندو چگونگي ثبت

و نحوه ثبت آنها را بيان كندEPSهاي فراخوانده پتانسيل-6 .، انواع آنها

و مگنتو آنسفالوگرافي را تشريح كند-7 .مباني بيومغناطيس مغز، مگنتومتري

.گيري خصوصيات ذاتي الكتريكي بافتهاي بيولوژيكي را شرح دهد روشهاي اندازه-8

شرح درس

و منشأ و مغناطيسي، نحوه ثبت در اين درس دانشجو به مباني و ميدانهاي الكتريكي بيوپتانسيلها

و تحقيقات زيست پزشكي آگاهي خواهد يافت و درمان و كاربرد آنها در تشخيص و عوامل مؤثر در آنها .آنها
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و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

ها، مروري بر منشأ پتانسيل غشاء، رابطه نرنست، معادله گلدمن، نفوذپذيري غشاء به يون-1

و انتشار آن،  خاصيت هدايتي، خازني اكسون، نشت جريان در عرض غشاء، ايمپالس عصبي

دي ويژگيهاي فيبرهاي ميلين در پل، مولدهاي بيوالكتريكي، شكل دار، مدل گيري بيوپتانسيل

و آمپلي فاير ثبت كننده بيوپتانسيل ها سيستم هدايت حجمي، ويژگي الكترودها

دي-2 ا مدل  ECGلكتريكي قلب، الكتروكارديوگرافي، آنالايزرپل قلب، ميدان

 در EEGميدان الكتريكي مغز، امواج بيوالكتريك مغزي، الكتروآنسفالوگرافي، توزيع امواج-3

و ديجيتالEEG ماپينگ مغزي، سيستم ثبت BEAMسطح پوسته سر،  آنالوگ

و ويژگي الكترودهاي-4  EMGالكترومايوگرافي، خصوصيات سيگنال عضله

و تحليل آنهاERGات موج خصوصي-5 و تجزيه و چگونگي ثبت

، نحوه VEP ،SSEP ،BAER آنها، انواع آنها شامل، ويژگيEPSهاي فراخوانده پتانسيل-6

و روشهاي ميانگين گيريEPSثبت

، مگنتوآنسفالوگرافيMSI، (SQUID)بيومغناطيس مغز، مگنتومتر-7

ي بافتهاي بيولوژيكي شامل پلتيسموگرافي، امپدانسي، گيري خصوصيات ذاتي الكتريك روشهاي اندازه-8

و پاسخهاي الكترودرمال  توموگرافي امپدانسي

روش تدريس

و يادگيري مستقل  سخنراني، بحث گروهي

وظايفو تكاليف دانشجو

و ارائه سمينار از تحقيقات جديد در ارتباط با و بحث گروهي شركت فعال در كلاسهاي نظري

ن  ظر استادمباحث درسي با
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روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه
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و فيزيك ديدگاني: موضوع تدريس  نور
 ساعت عملي17+ ساعت نظري8:مدت تدريس. ندارد:ازپيش ني

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/0: نوع واحد واحد1: تعداد واحد

هدف كلي

و بينايي سنجي و مهارت دانشجو در زمينه فيزيك چشم، عيوب انكساري افزايش ميزان آگاهي

آ موزش اين مباحث به دانشجويان علوم پايه بطوريكه فارغ التحصيل اين رشته بتواند مهارت لازم براي

و بينايي سنجي را كسب نمايند . پزشكي

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و استوانه اي را توضيح دهد-1 .انواع عدسي هاي كروي

و استوانه اي را شرح دهد-2 . روش تركيب عدسي هاي كروي

سي-3 و خط را در هركدام از و تركيب آنها بيابد تصاوير نقطه و استوانه اي . ستمهاي كروي

را-4 و روش هاي تصحيح ناهنجاريها و آستيگمات را تشخيص داده ناهنجاريهاي كروي

. بكار ببندد

و روش اصلاح را شرح دهد-5 . علل دوبيني

.فيزيك تهيه تابلوهاي تيزبيني را شرح دهد-6

.تيزبيني را اندازه گيري كند-7

.ن كندميدان بينايي را تعيي-8

و غير مستفيم افتالموسكپي را شرح دهد-9 .روش هاي مستقيم

. ته چشم را مشاهده كند-10

. اختلالات كوررنگي را شرح دهد-11

. آزمايش كوررنگي را انجام دهد-12
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شرح درس

و بينايي سنجي به دانشجو ارائه در اين درس مطالبي در مورد فيزيك چشم، عيوب انكساري چشم

. خواهدشد

و ترتيب ارائه درسفه رست محتوا

 منشور تركيب عدسيها، دستگاه آستيگمات، ديوپترها، عدسيهاي كروي، عدسيهاي استوانه اي،-1

 چگونگي تطابق، پير چشمي چشم از نظر فيزيكي، چشم ساده،: چشم عادي-2

و تـصحيح ناهنجاريهـا، كـروي، ناهنجاريهاي:فيزيكي ناهنجاري-3  آستيگماتيـسم، تـشخيص

 ياسكپياسك

 تصوير اشياء در دو چشم، دوبيني: ديدن با دو چشم-4

و كوررنگي-5  انواع اختلالات ديد رنگها، اثر كوررنگي در اجتماع، آزمايش ديد رنگها: ديدن رنگها

 تابلوهاي تيزبيني، عوامل موثر در تيزبيني، اندازه گيري تيزبيني: تيزبيني-6

مو: ميدان بينايي-7 و عوامل ـ پريمتروسعت ميدان بينايي  ثر بر آن، اندازه گيري ميدان بينايي

و غير مستقيم: افتالموسكپي-8  روشهاي مستقيم

 لوچي-9

روش تدريس

و برگزاري كلاسهاي عملي  سخنراني با استفاده از تجهيزات كمك آموزشي ديداري، شنيداري

وظايفو تكاليف دانشجو

و تمرين هاي . ارائه شده توسط مدرس را پاسخ دهددانشجو بايد در كلاسهاي نظري شركت كند

و با استفاده از وسائل آزمايشگاهي، مطالبي را كه فرا گرفته است عملاً در كلاسهاي عملي نيز شركت كند

.اجرا نمايد
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روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

ــادمي چــش-1 ــا آك ــناخت.م پزشــكي آمريك ــور ش و عدســي هــاي تماســي)اپتيــك(ن .، انكــسار

و مهدي خانلري . 1374. چاپ اول. انتشارات بيمارستان فارابي. محمد رضا خانلري

.1376. انتشارات دانشگاه تهران. تهران. نادرستي هاي شكست نور. فتاحي، بهرام-2
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 فيزيك صوتو شنوايي سنجي: موضوع تدريس

 ساعت نظري17:مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 نظري: نوع واحد واحد1: تعداد واحد

هدف كلي

و شنوايي سنجي، و مهارت دانشجو در زمينه فيزيك گوش، عيوب شنوايي افزايش ميزان آگاهي

س و شنوايي نجي بطوريكه فارغ التحصيل اين رشته بتواند در آموزش آن به دانشجويان علوم پايه پزشكي

.مهارت لازم را كسب نمايد

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و ويژگي آنها را توضيح دهد-1 . فيزيك امواج مكانيكي، توليد امواج صوتي

.گيري امواج صوتي را نام ببرد وسائل اندازه-2

د علل توليد نويزهاي صوتي، اندازه-3 و روشهاي مقابله با آنها را شرح .هدگيري

.هاي صوتي الكتريكي، امپدانس صوتي، كاربردهاي آنرا در شنوايي سنجي تعريف كند مدل-4

و نقش قسمتهاي مختلف آن را در شنوايي بيان كند-5 . ساختمان گوش

و فيزيولوژيكي را بر آنها توضيح دهد-6 و نقش فاكتورهاي آناتوميكي و طنين صوت . بلندي، ارتفاع

سن-7 دياپازوني، اوديومتري، تمپانومتري، اتواكوستيك اميشن،(جي از روشهاي مختلف شنوايي

ABRو الكتروكوكلياگرافي .استفاده نمايد)،

و روشهاي فيزيكي اصلاح آنها را توضيح دهد-8 .عيوب شنوايي

شرح درس

و شـنوايي سـنجي بـه دانـشجو ارائـه در اين درس مطالبي در مورد فيزيك گوش، عيوب شنوايي

.خواهد شد
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و ترتيب ارائه درسفهرست محتوا

ـ تدريس نظري :الف

و توليد امواج صوتي-  مروري بر فيزيك ارتعاشات

و تضعيف(ويژگيهاي فيزيكي امواج صوتي،- ) شدت، توان، شكل موج، تداخل، جذب، بازتابش

و اندازه وسائل اندازه آن گيري صوت، نويز و روشهاي مقابله با  گيري

و بلندگوهاهاي صوتي، انواع ميكروفون مدل-  ها

آن- و كاربردهاي  امپدانس صوتي

آن(فيزيك شنوايي- و تقويت امواج صوتي در و تحليل)مدل فيزيكي گوش، دريافت ، تجزيه

صوت در گوش داخلي، نحوه انتقال پتانسيل گوش داخلي به مغز، كيفيت ادراك صوت در

و طنين صوت  مغز، بلندي، ارتفاع

.Oازوني، اوديومتري، تمپانومتري، اتواكوستيك اميشن دياپ(روشهاي سنجش ميزان شنوايي،- A. 

E،ABRو الكتروكوكلياگرافي(

و روشهاي فيزيكي درمان آنها نارسائي- كاهش حساسيت گوش تا كري مطلق،( هاي شنوايي

و ايمپلنت )رفع اشكالات حساسيت گوش با استفاده از سمعك

ـ تدريس عملي :ب

 انجام آزمايشات شنوايي سنجي-

روش تدريس

و فيلم و ميداني، يادگيري مستقل)در صورت امكان(سخنراني همراه با اسلايد ، انجام كار كلينيكي

وظايفو تكاليف دانشجو

و امتحان و انجام تكاليف محوله از طرف استاد  مشاركت فعال در كلاس، ارائه سمينار دانشجوئي
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روش ارزشيابي دانشجو

د و ارزشيابي تراكمي در پايان ترمارزشيابي تكويني يا مستمر ر طول ترم

منابع مطالعه

1- Kinsler, P. “Fundamentals of Acoustic”. 4th Ed. Yearbook Publication. 
London. 1988. 

 
2- Yast, M. “Fundamentals of Hearing”. 2nd Ed. Yearbook Publication. 

London. 1999. 
 
3- Smith, N. “Acoustics and Noise Control”. 2nd Ed. Livingston. London. 

2001. 
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 اصول فيزيكي دستگاههاي علوم آزمايشگاهي:موضوع تدريس

 بيولوژي، فيزيك عمومي- آناتومي، فيزيولوژي:پيش نياز

و 26: مدت تدريس  ساعت عملي17 ساعت نظري

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و اصول فيزيكي، و طرزكار دستگاههاي مورد استفاده در علوم پزشكي، آشنايي با مباني ساختمان

 بخصوص آزمايشگاههاي تشخيص طبي

اهداف ويژه

: در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و اجزاء انواع ميكروسكوپهاي نوري را تشريح كند مباني فيزيكي ساختمان،-1 . نحوه كار

و اجزاء انواع ميكروسكوپهاي الكتروني را شرح دهدمب-2 . اني فيزيكي، ساختمان، نحوه كار

و نحــوه كــار دســتگاههاي ســاده نــوري-3 از قبيــل(اصــول فيزيكــي، اجــزاء ســاختماني

و پلاريمترها . را شرح دهد) رفركتومترها

و نشر-4 و نحوه كار دستگاههاي اندازه گيري جذب . نور را تشريح كنداساس فيزيكي، اجزاء ساختماني

و نحوه كار دستگاههاي اندازه گيري الكتروشيميايي را شرح دهد اساس فيزيكي،-5 . اجزاء ساختماني

و نحوه كار دستگاههاي جداسازي تركيبات شيميايي اصول فيزيكي،-6 از( اجزاء ساختماني

و كروماتوگرافي . را تشريح كند) قبيل الكتروفورز

و نحوه-7 .كار دستگاههاي شمارنده سلولي را شرح دهداجزاء ساختماني
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شرح درس

و انواع در اين درس دانشجويان با مباني فيزيكي، ساختمان، نحوه كار،  عوامل مؤثر بر عملكرد

. دستگاههاي مورد استفاده در آزمايشگاههاي تشخيص طبي آشنا مي شوند

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

:ميكروسكوپها-1

و عوامل مؤثر در كيفيت اصول فيزيكي، ساختمان،: اي نوريميكروسكوپه- نحوه كار

 تصوير، عملكرد آنها

و روشهاي ميكروسكوپي شامل ميكروسكوپهاي زمينه- انواع ميكروسكوپهاي نوري

 كنتراست فاز، معكوس، تداخلي، فلوئورسنت،، پلاريزان،)Dark-field(تاريك 

و اولتراميكروسكوپ  استريوميكروسكوپ

و عوامل مؤثر در كيفيت: ميكروسكوپهاي الكترونيك- اصول فيزيكي، نحوه كار

و عملكرد آنها  تصوير

ـ روبشي ) SEM(، روبشي)TEM( انواع ميكروسكوپهاي الكتروني عبوري- و عبوري

)STEM(

:دستگاههاي ساده نوري-2

آن:رفركتومتري- و عوامل مؤثر در عملكرد  اصول فيزيكي، نحوه كار

آن اصول فيزيكي،: متري پلاري- و عوامل مؤثر در عملكرد  نحوه كار

و نشر نور-3  دستگاههاي اندازه گيري جذب

ــومتري- ــهاي فتـــ ــالريمتري،)Photometry(روشـــ و ) Calorimetry(كـــ

)Spectrophotometry(اسپكتروفتومتري

در:)Absorptiometry(جذب سنجي- و عوامل مؤثر اصول فيزيكي، نحوه كار

 عملكرد آن

و جذب اتمي-  اسپكتروفتومتري نشر اتمي



آ ١١٨دوره كارشناسي ارشد فيزيك پزشكيموزشيبرنامه �

و عوامل مؤثر اصول فيزيكي، ): Flame Photometry(فليم فتومتري- نحوه كار

 در عملكرد آن

و اصول فيزيكي، ) : Atomic Absorption(طيف سنجي جذب اتمي- نحوه كار

 عوامل مؤثر در عملكرد آن 

و عوامل،اصول فيزيكي) : Fluorometry(طيف سنجي فلوئورسانس- نحوه كار

 موثر در عملكرد آن

آن-4 و روشهاي وابسته به :دستگاههاي پخش نور

) : Turbidimetry(و توربيديمتري) Nephelometry(دستگاههاي نفلومتري-

و عوامل مؤثر در عملكرد آنها  اصول فيزيكي، نحوه كار

:دستگاههاي اندازه گيري الكتروشيميايي-5

-pH آناصول فيزيك: متري و عوامل مؤثر در عملكرد  ي، نحوه كار

 با الكترودهاي Invitro روشهاي:دستگاههاي اندازه گيري گازهاي خون شامل-

PO2 ،PCo2 روشهاي ،Invivo با حسگرهاي نوري فلورسنت سنجش ،PO2 ،PCo2 

 سـرخرگيSo2اندازه گيري گاز هاي خون با روشهاي غيرتهاجمي در اندازه گيـري-

)Pulse-Oximeter(ثبت ،PO2 ،PCo2 از طريق پوست 

:روشهاي جداسازي تركيبات-6

و عوامل مؤثر در يك الكتروفورز: الكتروفورز-  اصول فيزيكي، نحوه كار

الكتروفورز بـر روي كاغـذ، غـشاء اسـتات سـلولز، ژلهـا: روشهاي مختلف الكتروفورز-

و ) T.L.E(، الكتروفـــورز همـــراه بـــا كرومـــاتوگرافي)آكريـــل اميـــد، نـــشاسته(

 ايمونوالكتروفورز

آن- و انواع و مايع(كروماتوگرافي و عوامل اصول فيزيكي ساختمان،): گازي  نحوه كار

 مؤثر در عملكرد آنها

و چندكاناله ) Cell Counters(دستگاههاي شمارنده سلولي-7 :تك كاناله

تك ):Coulter Counter(هاي سلولي كولتر شمارنده-  اجزاء ساختماني دستگاههاي

و چند كانال كا  نال

 روشهاي فلوسايتومتري-
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روش تدريس

و اجـزاء و بررسـي سـاختمان سخنراني، بحث گروهـي، كلاسـهاي آزمايـشگاهي جهـت نمـايش

 دستگاههاي مختلف آزمايشگاهي 

وظايفو تكاليف دانشجو

و عملي، و ارائه يك سمينار كلاسي در زمينه هاي مرتبط شركت فعال در كلاسهاي نظري  انجام

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه

1- Schoeff, L.E. “Principales of Laboratory Instrument”. Williams Mosby 
Press, 1993. 

 
2- Webster, J.G. “Medical Instrumentation”. Wiley, 1997. 
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و فنون تدريسرو: موضوع تدريس  شها

 ساعت عملي17+ ساعت نظري 26:مدت تدريس ندارد: پيش نياز

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1:نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و عملكرد دانشجو در زمينه ارتباطات، روشهاي تدريس در آموزش افزايش ميزان آگاهي، نگرش

و فن آوري آموزشي  پزشكي

و يژهاهداف

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و يادگيري را تعريف نمايد-1 .مفاهيم آگاهي، نگرش، رفتار، آموزش

و مراحل آن را شرح دهد-2 و انواع .ارتباطات

.اهميت به كارگيري مهارتهاي ارتباطي را در فرآيند آموزش تشريح نمايد-3

و سطوح يادگيري را توضيح دهد-4 .حيطه ها

و ياد دهي را تشريح نمايدحداقل سه سبك-5 .متداول يادگيري

.روشهاي تدريس متداول در آموزش پزشكي را نام ببرد-6

يا-7 و . حداقل يك جلسه آموزشي را با روش سخنراني، كار گروهي . .اداره نمايد.

و روشهاي تدريس را درك نمايد-8 (ارتباط حيطه هاي يادگيري در. كاربرد حيطه هاي يادگيري

)روشهاي تدريس

و انواع رسانه هاي آموزشي را ليست نمايد-9 .فن آوري آموزشي را تعريف كند

10-Lesson Plan, Course Planو اهميت آن را در آموزش توضيح دهد.

,Lesson Plan چهارچوب كلي-11 Course Planرا ترسيم نمايد .

. يك طرح درس استاندارد براي اجرا تهيه نمايد-12

. را توضيح دهد انواع ارزشيابي-13

و خصوصيات يك آزمون خوب را فهرست نمايد-14 . روشهاي سنجش دانشجو
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شرح درس

و بـه اهميـت و مديريت رفتار كلاسي آشنا شده در اين درس دانشجو با اصول برنامه ريزي درسي

.مهارتهاي ارتباطي در آموزش پي خواهد برد

و ترتيب ارائه درس فهرست محتوا

در-١ و(آموزش مفاهيم كليدي  ...)آگاهي، نگرش، رفتار، آموزش، پرورش، يادگيري

و مراحل آن در آموزش-٢  ارتباطات، انواع

و سطوح يادگيري-٣  حيطه ها

و ياددهي-٤  سبكهاي يادگيري

 روشهاي تدريس در علوم پزشكي-٥

و روش تدريس-٦  ارتباط حيطه هاي يادگيري

ها-٧ و انواع رسانه  فن آوري آموزشي

٨-Lesson Plan, Course Planو مراحل تهيه آن

 روشهاي سنجش-٩

 ارزشيابي-10

روش تدريس

و ايفاي نقش جهت ايجاد نگرش مثبت در سخنراني جهت آموزش مفاهيم كلي، بحث گروهي

و فنون تدريس، كلاسهاي آزمايشگاهي به منظور آشنايي دانشجويان نسبت به لزوم رعايت مهارتهاي ارتباطي

 هاي آموزشي با رسانه

تكاليف دانشجووظايفو

و ارائه آن در كلاس، تهيه يك آزمون و عملي، تهيه طرح درس شركت فعال در كلاسهاي نظري

 فرضي براي سنجش عملكرد دانشجو
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روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم

منابع مطالعه
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پز: موضوع تدريس  شكيپردازش تصاوير ديجيتال

 سيستم هاي تصويربرداري در پزشكي: پيش نياز

 ساعت عملي17+ ساعت نظري 26:مدت تدريس

 واحد عملي5/0+ واحد نظري5/1: نوع واحد واحد2: تعداد واحد

هدف كلي

و مهارت دانشجو در زمينه روشهاي بهبود كيفيت تصاوير پزشكي، استخراج ارتقاء سطح آگاهي

ه و ويژگي و انتقال تصاوير پزشكي اطلاعات و آرشيو  اي مورد نياز تشخيص

اهداف ويژه

:در پايان اين درس دانشجو بايد بتواند

و در تصحيح عيوب تصاوير پزشكي آنها را اعمال كند-1 . روشهاي بهبود كيفيت را بشناسد

و چگونگي-2 و اطلاعات موجود در تصوير را بشناسد و كاربرد جزئيات و مشخصات نوع

و استخراج آنها را بداندجداساز .ي

و تشخيص هاي اتوماتيك مربوطه را بشناسد-3 .روشهاي عمومي تشخيص الگو

و انتقال تصاوير را بشناسد-4 .روشهاي عمومي فشرده سازي تصوير، آرشيو

شرح درس

تصويربرداري در اين درس ابتدا به دانشجو خصوصيات سيگنالهاي مختلف مورد استفاده در

د و ترتيب تصاوير پزشكي در محيطهاي مختلف ارائه پزشكي آموزش و روشهاي مختلف تبديل اده مي شود

روشهاي بهبود كيفيت تصوير، چگونگي اعمال آنها روي تصاوير بطور كامل، روشهاي جداسازي. مي گردد

و انتقال تصاوير آموزش داده مي شود . اطلاعات تصوير، تشخيص الگو در تصوير، فشرده سازي
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و ترتيب ارائه درسفهرست محتوا

و سينوسي، پالسهاي مربعي،-1 و ) Impulse(گوسي، تابع دلتا مثلثي، سيگنالهاي هارمونيك

 خصوصيات آن

و فوريه گسسته،-2 و خصوصيات آن، سري فوريه ، نمايش تصاوير در FFTتبديل فوريه

و تفاوت آنها  بعد فركانس، تبديل هاي متداول مورد استفاده در تصاوير

3-Convolution و فيلتر كردن تصاوير و تئوري آنها در تصوير، جبر ماتريسي

و عوامل مؤثر در آن، بهبود كيفيت تصوير-4 و خصوصيات آن، درك تصوير  ساختمان چشم

و درك تصوير  بر طبق خصوصيات سيستم بينائي

و بالاگذر، روشهاي بهبود كيفيت تصوير،-5 و استخر فيلترهاي پايين گذر، ميان گذر  اج

 Histogramتقويت لبه، اعمال فيلترهاي مورفولوژيك، رفع نويز، تقويت كنتراست بر مبناي

و استخراج ويژگي ) Segmentation(جداسازي اجزاء تصوير-6 و تشخيص الگو

و تئوري اطلاعات در تصوير،-7 آن آنتروپي و روشهاي متداول  فشرده سازي تصوير

و روشهاي است-8 و انتقال انتقال تصاوير پزشكي  ) DICOM-PACS(اندارد ذخيره سازي

روش تدريس

 شنيداري-هاي جديد ديداري سخنراني، بحث گروهي، استفاده از شيوه:واحد نظري

 ارائه پروژه هاي كاربردي در جهت تقويت توان كاربردي دانشجو:واحد عملي

وظايفو تكاليف دانشجو

ه عملي با ارائه گزارش حضور فعال در كلاس، انجام حداقل يك پروژ

روش ارزشيابي دانشجو

و ارزشيابي تراكمي در پايان ترم  ارزشيابي تكويني يا مستمر در طول ترم
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:فصـل چهارم

 ارزشيابي برنامه
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:ارزشيابي برنامه

ارزشيابي برنامه جديد مستلزم اجراي برنامه به مدت حداقل يك دوره آموزشي خواهد بود كه در

و ضعف برنامه به صورت زير ان شدپايان دوره با هدف شناخت نقاط قوت :جام خواهد

ارزشيابي تكويني برنامه، كه به منظور تعيين ميزان دستيابي دانش آموختگان به اهداف-1

و دوره انجام خواهد شد و مديران. آموزشي دوره در پايان هر ترم اين ارزشيابي توسط اساتيد

و مسئولين اجرايي دانشكده به صورت ارزشيابي دروني صورت خواهد گرفت .گروه

 پيشرفت تحصيلي دانشجويان با روشهاي مختلف از قبيل آزمونهاي تشريحي، ارزشيابي-2

و كوتاه پاسخ، چند گزينه مي... اي در انجام شود كه به تفصيل در فصل سوم برنامه بازنگري

.فرمهاي مشخصات هر درس ذكر شده است

مي-3 ب همچنين پيشنهاد ازنگري شده با شود ارزشيابي بيروني برنامه نيز با هدف مقايسه برنامه

و نيز مقايسه كيفيت اجرايي برنامه جديد در دانشگاههاي مختلف توسط معاونت  برنامه قبلي

.آموزشي وزارت بهداشت انجام شود

و دوره مي تواتر انجام ارزشيابي تكويني به صورت ترمي .باشد اي

ا انتظار مي و با رود با استفاده از نتايج ارزشيابيها، توجيه منطقي جهت تخصيص عتبارات ايجاد شده

.رفع نواقص احتمالي برنامه، عملكرد دانش آموختگان ارتقاء يابد

و ارزيابي آموزش پزشكي با توجه به اينكه در پس خوراند ارسالي از مدير كل محترم دفتر گسترش

شو دبير محترم شوراي عالي برنامه ود، تعيين ريزي علوم پزشكي ذكر شده بود كه اهداف پايان برنامه حذف

رسد، بنابراين مهمترين سؤال ارزشيابي سؤالات تفصيلي ارزشيابي نيز در حال حاضر ضروري به نظر نمي

و عملكرد فارغ التحصيلان كارشناسي  و افزايش كارايي براساس هدف كلي برنامه، رابطه ميان برنامه جديد

.باشد ارشد فيزيك پزشكي مي

و عملكرد دانش آموختگان در زمينه هاي زير شاخصهاي پيشنهادي براي ارزشيابي بر نامه دانش

: مي باشد

و عيوب آنها-1 و روشهاي بهره برداري از دستگاههاي پرتوپزشكي  شناخت اصول فيزيكي

و ژنتيك انساني-2  آگاهي از اصول بيولوژي سلولي

و آناتومي انسان-3  آگاهي از مباني فيزيولوژي
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ح-4 و راههاي  فاظت در برابر خطرات ناشي از آنها شناخت آثار بيولوژيك پرتوها

و كنترل كيفي دستگاههاي پرتو پزشكي كاليبراسيون، اجراي دوزيمتري،-5  تنظيم صحيح

و كارشناسي،-6 و عملي دوره هاي كارداني و تدريس دروس نظري  دوره هاي تخصصي

و آموزشهاي كوتاه مدت  تحصيلات تكميلي

 اجراي پروژه هاي تحقيقاتي بصورت مشاركتي-7

و درماني در بخشهاي-8 و كمك تشخيصي و ساخت بهينه وسايل حفاظتي طراحي

 پرتوپزشكي 

و كنترل مقررات حفاظت پرتويي در بخشهاي پرتوپزشكي اجرا،-9  بازرسي




