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مولد اشعه ايکس و اجزاء سيستم: فصل اول

تولید اشعه ایکس-1-1•

اجزاء اصلي و خصوصیات لامپ -2-1•

فیلامان•

کاتد•

(ثابت یا دوار)آند •

محفظه شیشه اي•

فیلتراسیون•

کنترل گرما•

کنترل تفکیک پذیري یا قدرت تفکیک•

ریدخصوصیات تیوب اشعه  ایکس با كنترل گ•

محافظت از لامپ اشعه ایکس-3-1•

محافظت در مقابل آسیبهاي حرارتي•

پلامآماده سازي اولیه •

محافظت در مقابل آسیبهاي الکتریکي•

حفاظت از آند /حفاظت از فیلامان•

ظرفیت حرارتي تیوب-4-1•

نمودار خنك شدن تیوب •

منحني انبارش حرارتي تیوب•

ژنراتور اشعه ایکس-5-1•

ژنراتورهاي ولتاژ بالا•

قدرت یك ژنراتور ولتاژ بالا•

ترانسفورماتور ولتاژ بالا•

یكسو كردن•

ترانسفورماتورهاي سه فاز •

سه فاز یكسو شده تمام موج شش پالسي•

سه فاز یكسو شده تمام موج دوازده پالسي•

ژنراتورهاي فركانس بالا•



هکنندنشاندهنده دو فیلامان و فنجان فوکوس کاتد 



هدفدوار و طریقه قرار گرفتن فیلامان در روبروي آند 



محفظه شیشه اي لامپ اشعه ایکس



یرکنترل تفکیک پذیري فضایي یا  وضوح تصو

در صورت امکان استفاده از لکه کانوني کوچک•

استفاده از آند دوار بجاي ثابت•

زاویه دار کردن آند•

هنگام پرتونگاريFFDافزایش •



د خصوصیات تیوب اشعه ایکس با كنترل گری

و نحوة متمركز شدن شعاع الكتروني( ولت7تا 0مقادیر نسبي )تغییرات خطوط هم پتانسیل 



محافظت از لامپ اشعه ایکس

در مقابل آسيبهاي حرارتي محافظت 

نگهداشتن تولید گرما در حداقل مقدار ممکن•

(مطابق با منحني حرارتي)کار کردن در حدود منحني مشخصه لامپ •

.ستدر اکسپوژرهاي پشت سر هم، انجام پذیر ااطمینان از اینکه تابش اضافي، •

رعایت فاصله زماني بین دو تابش متوالي•

پایینكار نكردن در ولتاژهاي بسیار •

 Exposure Readyبراي مدت زیاد " آماده"ندادن تیوب در حالت قرار •

(گرم كردن تیوب)سازي اولیه لامپ آماده •



محافظت از لامپ اشعه ایکس

پلامآماده سازي اوليه •

(  بیشتر از یك ماه)پ براي مدت طولاني لاموقتي كه •

ادي استفاده نشده باشد یا هنگام نصب آن، باید تعداد زی

دام اكسپوز با فاصله زماني یك دقیقه انجام شود و در هر ك
را از كمترین مقدار به mAثانیه، ولتاژ و 1/0با زمان 

.افزایش یابد( kV20تا 10مثلاً )تدریج 



محافظت در مقابل آسیبهاي الکتریکي

بــازبـیـنـي وضـعـیـت كابل هاي فشار قوي و اطمینان از •
.سلامت آنها

.شستشوي كامل سر كابل ها با الكل•

.لبتمیزكاري دقیق و اطمینان از سلامت پینها و عایق سر كا•

 Pinماهه 6گریس كاري در هر دوره •
جلوگیري از ایجاد جرقه هنگام جازدن سر كابل هاي براي •

-ولتاژ بالا، هم در طرف تیوب و هم در طرف ژنراتور، مي
وشاند بایست آنها را با ماده عایق خاصي مثل گریس سیلیكون پ
ر جاي تا فضاي خالي بین اتصالات را پر كند و سپس آنها را د

.خود محكم نمود



حفاظت از فیلامان

در افزایش ( کوتاه کردن زمان)منظور سرعت بخشیدن به •
ده دماي فیلامان براي هر تابشي، از یک مدار بوستر استفا
جهت)مي شود تا فیلامان را همواره در دماي پاییني نگاه دارد 

(.  جلوگیري از تبخیر زیاد تنگستن

ه لایه کاربرد متداول لامپ، تبخیر تنگستن موجب مي شود کبا •
نه اي آی)نازک تنگستن روي سطح محفظه شیشه اي رسوب نماید

(.  شدن

تي جلوگیري از رسوب تنگستن، شدت پرتو باید حبمنظور •
گه الامکان پایین باشد و مدت زماني که فیلامان در دماي بالا ن

یابدداشته مي شود باید کاهش 



حفاظت از آند
اعمال . ذوب شدن آند ممکن است بدلیل اعمال گرماي بیش از حد مجاز روي دهد-1•

ولتاژ، جریان و زمان همیشه باید در محدوده منحني هاي حرارتي و تحمل حرارتي 
.تیوب صورت پذیرد

ن ترك خوردن آند بدلیل اعمال شرایط تولید اشعه بالا در زمان سرد بودن آن ممک-2•
الا، باید در ابتداي روز و قبل از کار کردن در شرایط تولید اشعه ب. است اتفاق بیفتد

.اکسپوژرهاي کم توان صورت پذیرد

ذا خوردگي و تموج در سطح آند، بدلیل تابشهاي متوالي با فاصله زماني كم و ل-3•
اني بنابراین فواصل زم. افزایش بیش از حد دماي آند نیز ممکن است صورت پذیرد

.کافي بین اکسپوژرها باید رعایت گردد

ن بدلیل لرزش افتادن و یا لنگي روتور و تولید صدا هنگام چرخش و حتي قفل شدن آ-4•
.نیستگرم شدن بیش از حد یاطاقان یا بلبرینگها، دور از انتظار 

:جهت حفاظت از آند•
.گرم کردن آند قبل از شروع به کار–

.اطمینان از چرخش آند با تمام سرعت آن، پیش از تابش–

.خودداري از انجام تابش، هنگامي که آند نمي تواند بچرخد–



ظرفیت حرارتي تیوب 



نمودار خنك شدن تیوب 



مشخصات خنک شده هر تیوب در منحني خنک 

شدن پس از تابش هاي متوالي 



منحني انبارش حرارتي تیوب



ژنراتور اشعه  ایکس

4ژنراتور اشعه  ایکس، به منظور تولید انرژي •
:  وظیفه زیر را به عهده دارد

براي لامپ اشعه ایکس( kV)ولتاژ بالا –

ولتاژ پایین براي فیلامان–

ولتاژ متغییر براي هردو فیلامان و لامپ–

ولتاژ یکسو شده براي لامپ–



ژنراتورهاي ولتاژ بالا

.عایق باشد•

ضد )ند از بروز جرقه الكتریكي بین قسمتهاي مختلف جلوگیري ك•
(.شوک باشد

.لبریز از روغن باشد و هواگیري شود•

.  گرددژنراتور باید براي یکسوسازي با استفاده از دیود طراحي•

با استفاده از خازنها به منظور اولاً، نرم کردن شکلطراحي •

یره و ثانیاً، ذخ( وقتي با لامپ موازي قرار مي گیرد)موج ولتاژ 

روري شارژ تا ولتاژ ماکزیمم لازم براي تهیه انرژي کافي نیز ض
است



( سمت راست)دیاگرام یك ترانسفورماتور تك فاز 

(.سمت چپ)و یك ترانسفورماتور سه فاز 



یكسو كردن



مدار یكسو كننده تمام موج تكفاز



ترانسفورماتورهاي سه فاز شش پالسی 

(تدر اين طرح مدار ثانويه داراي دو سيم بندي، يکي ستاره اي اس. )طرح يك ژنراتورسه فاز ولتاژ بالاي شش پالسي يکسوشده



سه فاز یكسو شده تمام موج دوازده پالسي

(ري مثلث استدر اين طرح مدار ثانويه داراي دو سيم بندي، يکي ستاره و ديگ. )طرح يك ژنراتورسه فاز ولتاژ بالاي دوازده پالسي يکسوشده



:شکل موجهاي حاصل از خروجي یکسوکننده هاي تمام موج
دو پالسي،( الف

شش پالسي،( ب

دوازده پالسي( ج

فرکانس بالا ( د



ژنراتورهاي فركانس بالا


